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Уважаемые 

любители астрономии! 
��

В ясные ночи января можно совершать 
увлекательные путешествия по звездному небу. 
Виктор Смагин расскажет нам о небесных 
объектах, видимых в этом месяце. �©�K�d�h�i�e�_�g�b�_�� �&�U��
���������a�Z�f�_�l�g�h���k�e�Z�[�_�_���b�����g�Z�o�h�^�y�k�v�����d�Z�d���b���\�k�_���h�[�t�_�d�l�u���\��
�?�^�b�g�h�j�h�]�_�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �F�e�_�q�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �g�_�q�_�l�d�h��
�\�u�^�_�e�_�g�h�� �b�a�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�]�h�� �a�\�_�a�^�g�h�]�h�� �i�h�e�y���� �G�Z���w�l�h�f��
�a�Z�d�h�g�q�b�f�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �w�l�h�]�h�� �h�]�j�h�f�g�h�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z��
�a�\�_�a�^�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�]�h�� �\�� �k�_�[�y�� �p�_�e�u�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k�� �l�m�f�Z�g�g�h�k�l�_�c�� �b�� �f�h�e�h�^�u�o�� �k�d�h�i�e�_�g�b�c���� �b��
�i�_�j�_�f�_�k�l�b�f�k�y�� �d�� �^�j�m�]�h�f�m���� �[�h�e�_�_�� �[�e�b�a�d�h�f�m�� �b�� �m�`�_�� �g�_��
�k�l�h�e�v�� �f�h�e�h�^�h�f�m���� �d�h�l�h�j�u�c�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y��
�g�_�i�h�^�Z�e�_�d�m�� �h�l�� �a�\�_�a�^�u�� ������ �0�R�Q�� ���h�g�Z�� �`�_�� �6�� �0�R�Q���� �b��
�\�d�e�x�q�Z�_�l�� �l�Z�d�b�_�� �d�j�Z�k�h�q�g�u�_�� �h�[�t�_�d�l�u���� �d�Z�d�� �k�d�h�i�e�_�g�b�_��
�J�h�`�^�_�k�l�\�_�g�k�d�Z�y�� �?�e�d�Z�� �b�� �l�m�f�Z�g�g�h�k�l�v�� �D�h�g�m�k����
�>�\�b�]�Z�y�k�v�� �h�l�� �J�h�a�_�l�d�b�� �g�Z�� �k�_�\�_�j�h���\�h�k�l�h�d���� �i�h�q�l�b�� �g�Z��
�i�h�^�o�h�^�_�� �d�� ������ �0�R�Q�� �f�h�`�g�h�� �h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v��
�b�g�l�_�j�_�k�g�_�c�r�b�c�� �h�[�t�_�d�l���±�� �d�h�f�_�l�Z�j�g�m�x�� �l�m�f�Z�g�g�h�k�l�v��
�1�*�&�� ������������ �b�f�_�g�m�_�f�m�x�� �l�Z�d�`�_�� �©�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��
�l�m�f�Z�g�g�h�k�l�v�x�� �O�Z�[�[�e�Z�ª���� �<�� ���������� �]���� �W�^�\�b�g�� �O�Z�[�[�e����
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�y�� �_�_�� �k�g�b�f�d�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �k�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�� �\��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �e�_�l���� �h�[�g�Z�j�m�`�b�e���� �q�l�h�� �n�h�j�f�Z�� �b�� �y�j�d�h�k�l�v��
�l�m�f�Z�g�g�h�k�l�b�� �f�_�g�y�x�l�k�y���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y��
�b�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �h�g�Z�� �k�\�_�l�b�l�k�y���� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�a�e�m�q�Z�y��
�b���h�l�j�Z�`�Z�y�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���a�\�_�a�^�h�q�d�_�������P���±���g�_�j�_�]�m�e�y�j�g�h�c��
�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c�� �5�� �0�R�Q���� �W�l�Z�� �a�\�_�a�^�Z�� �g�Z�k�l�h�e�v�d�h�� �f�h�e�h�^�Z����
�q�l�h�� �_�s�_�� �g�_�� �\�h�r�e�Z�� �\�� �n�Z�a�m�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�]�h��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �f�h�s�g�h�]�h��
�b�g�n�j�Z�d�j�Z�k�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �[�u�e�� �k�^�_�e�Z�g�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h��
�a�\�_�a�^�Z�� �h�d�j�m�`�_�g�Z�� �h�d�h�e�h�a�\�_�a�^�g�u�f�� �^�b�k�d�h�f���� �Z�� �k�� �_�_��
�i�h�e�x�k�h�\���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�c���h�l�l�h�d���\�_�s�_�k�l�\�Z����
�F�h�`�g�h�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �a�^�_�k�v�� �f�u�� �\�b�^�b�f�� �\�� �[�m�d�\�Z�e�v�g�h�f��
�k�f�u�k�e�_�� �g�h�\�h�j�h�`�^�_�g�g�h�]�h�� �f�e�Z�^�_�g�p�Z���±�� �i�j�h�l�h�a�\�_�a�^�g�h�_��
�h�[�e�Z�d�h�� �m�`�_�� �k�l�Z�e�h�� �a�\�_�a�^�h�c���� �g�h�� �l�Z�� �i�h�d�Z�� �g�_�� �b�k�i�Z�j�b�e�Z��
�k�\�h�b�f�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_�f�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �i�u�e�_�\�h�c�� �]�e�h�[�m�e�u���� �b�a��
�d�h�l�h�j�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�Z�k�v���� �G�Z�� �g�_�[�_�� �l�m�f�Z�g�g�h�k�l�v��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l�� �i�e�h�s�Z�^�v�� ���¶���î�� ���¶�����B�k�i�h�e�v�a�m�y���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �^�h��
�������î�����y���f�h�]���^�h�\�h�e�v�g�h���m�\�_�j�_�g�g�h���g�Z�[�e�x�^�Z�l�v���1�*�&������������
�\�� ���������f�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �_�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�\�u�k�h�d�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c�� �y�j�d�h�k�l�b���� �W�l�Z�� �i�j�b�q�m�^�e�b�\�Z�y��
�l�m�f�Z�g�g�h�k�l�v���\�u�]�e�y�^�_�e�Z�����k�e�h�\�g�h���f�Z�e�_�g�v�d�Z�y���d�h�f�_�l�Z���k�h��
�a�\�_�a�^�h�q�d�h�c�� �g�Z�� �x�`�g�h�f�� �d�h�g�p�_���ª��Полностью статью 
можно прочитать в январском номере журнала 
«Небосвод» за 2009 год. Не смотря на давность 
публикации, она актуальна и сейчас. Наблюдайте и 
присылайте ваши статьи в журнал «Небосвод».��
 

Ясного неба и успешных наблюдений! 
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Обложка: Леониды и Орион 
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���D�V�W�U�R�Q�H�W���U�X���G�E���D�S�R�G���K�W�P�O�� 
 

Где появится следующий метеор? Даже во время метеорного 
дождя узнать это практически невозможно. Поэтому лучший 
способ любоваться зрелищем метеорного потока – найти место, 
где можно удобно сесть и откуда видна большая часть темного 
неба. Наблюдать это явление лучше вместе с другом. 
Запечатленный на картинке метеорный поток – Леониды 2022 
года, его максимум наступил ранее в этом месяце. Снимки со 
следами метеоров, сделанные за несколько часов, были наложены 
на снятую ранее фотографию пейзажа, все изображения были 
получены в провинции Хайнань в Китае на берегу Южно-
Китайского моря. Продолжение назад следов метеоров из потока 
Леониды указывает на созвездие Льва, но они видны также на 
фоне других созвездий, включая Орион. Яркая красная планета 
Марс видна около верхнего края картинки. Запечатленная на 
фотографии пара энтузиастов наблюдений за метеорами, которых 
связала любовь к астрономии, в то время отмечали их совместный 
день рождения, а сейчас они уже поженились. 
Авторы и права: Луо Хонгянг 
Перевод: Д.Ю. Цветков

�Ó���ý�ú�í�ø���ñ�ø�����ø���î�õ�ÿ�ò�ø�ò�ö���í�þ�ÿ�ý�û�ú�û�ù�õ�õ���©�Ú�ò�î�û�þ�ï�û�ñ�ª��
Издается с октября 2006 года в серии «Астробиблиотека» (АстроКА) 
Гл. редактор, издатель: Козловский А.Н. (http://moscowaleks.narod.ru - «Галактика», http://astrogalaxy.ru - «Астрогалактика») 
                                                                                                                                                       сайты созданы  редактором  журнала совместно с Александром Кременчуцким) 
Обложка: Н. Демин, корректор С. Беляков  stgal@mail.ru  (на этот адрес можно присылать статьи)               
В работе над журналом могут участвовать все желающие  ЛА России и СНГ 
Веб-ресурс журнала: http://www.astronet.ru/db/author/11506 , почта журнала: stgal@mail.ru  
Тема журнала на Астрофоруме - http://www.astronomy.ru/forum/index.php/topic,19722.0.html 
Веб-сайты: http://astronet.ru, http://astrogalaxy.ru, http://astro.websib.ru, http://ivmk.net/lithos-astro.htm  
Сверстано 21.12.2022             ©  Небосвод, 2023 
 

�J�������������������������Y�R�O����������



4 Небосвод № 01, 2023 
 

Марс мог лишиться магнитного 
поля из-за стратификации ядра 
 

 
�J�b�k���� ������ �K�i�b�e�� �`�_�e�_�a�g�h�]�h�� �f�_�l�_�h�j�b�l�Z���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�c��
�f�Z�k�k�_���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �`�_�e�_�a�h���g�b�d�_�e�_�\�u�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\��
���k�f���� �d�Z�j�l�b�g�d�m�� �^�g�y�� �F�_�l�_�h�j�b�l�g�Z�y�� �j�_�r�_�l�d�Z������ �\�b�^�g�u��
�^�\�Z�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�b�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�b�� �k�e�h�`�_�g�u��
�k�m�e�v�n�b�^�h�f���`�_�e�_�a�Z���l�j�h�b�e�b�l�h�f�� ���)�H�6���� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�b�k�v��
�[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �g�_�k�f�_�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�� �b��
�k�m�e�v�n�b�^�g�u�f�� �j�Z�k�i�e�Z�\�Z�f�b���� �A�_�j�g�b�k�l�u�c�� �l�_�f�g�h���k�_�j�u�c��
�f�b�g�_�j�Z�e�� �\�� �g�b�`�g�_�c�� �i�j�Z�\�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �d�Z�^�j�Z�� �b�� �\�h�d�j�m�]��
�]�e�h�[�m�e�� �l�j�h�b�e�b�l�Z���² �� �r�j�_�c�[�_�j�a�b�l�� �����)�H���� �1�L�����3������ �N�h�l�h��
�‹���D�b�j�b�e�e���<�e�Z�k�h�\��
 
Известно, что при давлении 100 кПа (1 атмосфера) и 
высокой температуре в расплавах в системе Fe–S–
H–Si–C–O часто происходит ликвация — разделение 
одной жидкости на две несмешивающиеся разного 
состава. Однако, как показал ряд прошлых 
исследований, несмешиваемость исчезает при 
увеличении давления до 10–30 ГПа. Новые 
эксперименты ученых из Японии и Франции 
позволили установить, что при дальнейшем 
увеличении давления несмесимость между Fe–H- и 
Fe–S-расплавами при низкой температуре (<2000–
3500 K) снова становится возможной. Изученные 
температуры, давления и составы хорошо 
соответствуют современным и древним условиям в 
ядре Марса, что позволяет сделать предположение о 
решающей роли ликвации Fe–S–H-расплава в 
прекращении конвекции в ядре этой планеты и, 
вследствие этого, исчезновении магнитного поля. 
Ядро Земли состоит из двух частей — жидкого 
внешнего, граничащего с нижней мантией на 
глубине ~2900 км, и твердого внутреннего, граница 
которого проходит на глубине ~5150 км. Идея о том, 
что у Земли есть ядро и что оно сложено железом, 
была высказана Эмилем Вихертом еще в 1896 году, 
однако это был чисто теоретический результат. 
Предположение Вихерта было подтверждено в 1906 
году геологом Ричардом Олдхэмом (Richard Dixon 
Oldham), который обнаружил ядро при помощи 
сейсмических исследований. Однако Олдхэм 
специально подчеркнул в своей статье, что не 
возьмется утверждать ничего о его составе — 
настолько спекулятивной была идея о ядре Земли 
вообще в начале прошлого века (R. D. Oldham, 1906. 
The Constitution of the Interior of the Earth, as 
Revealed by Earthquakes). В последующие годы идея 
о преимущественно железном составе земного ядра 
стала общепринятой, а в 1936 датский сейсмолог 
Инге Леманн обнаружила наличие у него внешнего 
жидкого слоя. 

 
Так как прямой возможности измерить химический 
состав ядра Земли нет, дискуссия о соотношении 
элементов в нем все еще остается весьма активной. 
Научное сообщество сходится в том, что земное 
ядро в основном состоит из железа, что в нем 
содержится 5–6% никеля, 4–5% кремния и <10% 
легких элементов (S, O, C, H) (J. Badro et al., 2014. A 
seismologically consistent compositional model of 
Earth’s core; K. Hirose et al., 2013. Composition and 
State of the Core). В прошлогоднем обзоре 
сообщалось, что точный состав до сих пор 
неизвестен, однако наиболее вероятными являются 
следующие наборы элементов (в весовых 
процентах): Fe, 5% Ni, 1,7% S, 0–4 Si, 0,8–5,3% O, 
0,2% C, 0–0,26% H для внешнего ядра и Fe, 5% Ni, 
0–1,1% S, 0–2,3% Si, 0–0,1% O, 0–1,3% C, 0–0,23% H 
для внутреннего. 
 
Нетрудно догадаться, что о ядре Марса данных еще 
меньше. О его размере, — что он составляет чуть 
больше половины диаметра планеты, — мы узнали 
только в прошлом году (см. новость 
Сейсмологические данные миссии InSight позволили 
уточнить размеры геологических оболочек Марса, 
«Элементы», 02.09.2021). Предполагается, что по 
химическому составу ядро Марса преимущественно 
схоже с земным, но с некоторыми отклонениями. 
Так, на основе повышенного содержания серы в 
марсианских метеоритах (относительно земных 
пород) был сделан предварительный вывод о том, 
что главным легким элементом является сера, 
которая может составлять 10–15 вес. % (см. S. 
Stähler et al., 2021. Seismic detection of the martian 
core). Как и на Земле сейчас, конвекция в 
марсианском ядре обеспечивала существование 
магнитного поля. Однако в отличие от нашей 
планеты этот процесс прекратился 4 млрд лет назад 
из-за быстрого остывания Марса. Данные миссии 
InSight позволили определить одну из возможных 
причин быстрого остывания ядра — его слишком 
большой размер и, как следствие этого, отсутствие 
теплоизолирующего слоя из минерала бриджманита 
((Mg,Fe)SiO3) в нижней части мантии Марса. Однако 
авторы статьи, недавно опубликованной в журнале 
Nature Communications, предлагают еще один 
механизм, который мог бы объяснить раннее 
исчезновение марсианского магнитного поля. По их 
гипотезе, конвекция в марсианском ядре началась и 
прекратилась из-за ликвации: более плотный 
сульфидный расплав опустился вниз, а легкий Fe–H-
расплав сформировал поверхностный слой ядра. 
 
Ликвация — распад расплава на несколько 
несмешивающихся компонентов при понижении 
температуры — весьма распространенное явление в 
природных магматических системах (см., например, 
картинку дня Уголь с сульфидными прожилками). 
Отсутствие смесимости между двумя расплавами, 
например металлическим и сульфидным (рис. 1), 
объясняется принципиальной разницей в структуре 
этих жидкостей, а результат визуально напоминает 
капли масла в воде. Возникновение несмесимости в 
системе Fe–S–H–Si–C–O при нормальном давлении 
и температуре несколько тысяч градусов очень 
хорошо изучено в связи с ее критическим значением 
для металлургии и вопросов формирования ядер 
планет.  
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Однако большинство имеющихся исследований 
показывает, что при давлении, превышающем 20 
ГПа (на Земле это соответствует глубине ~600 км) 
несмесимость исчезает (C. Sanloup, Y. Fei, 2004. 
Closure of the Fe–S–Si liquid miscibility gap at high 
pressure). 
  
Этот вывод был сделан на 
основе серии 
экспериментов, 
проведенных в ячейках с 
алмазными наковальнями. 
В них были заложены три 
типа стартовых наборов 
элементов: Fe+S (10,3 вес. 
%), Fe+S (2,1 вес. %) + Si 
(2,5 вес. %), Fe+S (6,5 вес. 
%) + O (5,2 вес. %). 
Дополнительно во все 
эксперименты был 
добавлен парафин, как 
источник углерода и водорода. Кремний, кислород и 
углерод были добавлены для лучшего соответствия 
предполагаемому списку легких элементов в ядре, а 
водород и сера были основными составляющими 
итоговых Fe–H- и Fe–S-расплавов. Можно заметить, 
что в выбранном наборе элементов отсутствует 
никель. Наиболее вероятно это является осознанным 
упрощением системы, так как с точки зрения 
геохимии в расплаве никель и железо имеют очень 
схожие свойства. После быстрого нагрева лазером 
макроскопические текстуры, кристаллические 

структуры и составы 
получившихся продуктов 
анализировались с 
использованием растровой 
электронной микроскопии, 

энергодисперсионной 
рентгеновской 

спектроскопии, 
рентгеноструктурного 

анализа и других методов. 
 
В части экспериментов (рис. 
2, 3) при высокой 
температуре в результате 
плавления материала 
получалась только одна 
жидкость. При более низкой 
температуре нагрева или при 
снижении температуре в 

одном и том же эксперименте (см., например, рис. 2, 
d и рис. 3, a), получались два несмешивающихся 
расплава, в одном из которых наблюдалось 
повышенное содержание серы (Fe–S-расплав), а в 
другом — водорода (Fe–H-расплав). 
  
При ликвации было отмечено фракционирование 
элементов: кремний и кислород преимущественно 
накапливались в Fe–S расплаве, тогда как углерод 
предпочитал Fe–H расплав. 
 
На основе этого наблюдения авторы предположили, 
что для богатого серой ядра Марса ликвация (рис. 4) 
могла привести не только к возникновению 
конвекции, но и к ее прекращению после того, как 
разделение жидкостей закончилось. Это интересная 
гипотеза, потому что разность плотностей 
действительно может возникать не только из-за 
температуры, но и из-за разности составов. По 
некоторым оценкам (рис. 3, розовая область) ядро 
Марса вполне могло начать существовать в качестве 
однородной жидкости и разделиться на две к 
настоящему времени (рис. 3, красная и оранжевая 
области). Однако стоит помнить, что фактической 
информации о ядре Марса к настоящему времени 
недостаточно чтобы подтвердить это 
предположение: мы даже не знаем твердое оно или 
жидкое, не говоря уже о каких-либо внутренних 
слоях. Поэтому авторы честно признаются, что ждут 
новых измерений, которые может быть удастся 
сделать аппарату InSight.����
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�k�b�k�l�_�f�_���)�H�±�6�±�+�±�&���6�L���2�����,�P�P�L�V�F�L�E�O�H���)�H�±�6�±�+�±�&���6�L���2������
�[�_�e�u�c�� �j�h�f�[���² �� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_�� �g�_�k�f�_�k�b�f�h�k�l�b�� ���&�O�R�V�X�U�H��
�R�I�� �L�P�P�L�V�F�L�E�L�O�L�W�\�� �J�D�S������ �`�_�e�l�Z�y�� �e�b�g�b�y���² �� �d�j�b�\�Z�y��
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �)�H�±�)�H���6�� ���)�H�±�)�H���6�� �P�H�O�W�L�Q�J������ �k�b�g�y�y�� �e�b�g�b�y���² ��
�d�j�b�\�Z�y�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �)�H�+���±���� ���)�H�+���±���� �P�H�O�W�L�Q�J������ �E���² ��
�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �d��
�y�^�j�Z�f�� �F�Z�j�k�Z�� �b�� �A�_�f�e�b���� �J�h�a�h�\�Z�y�� �i�h�e�h�k�Z���² �� �y�^�j�h��
�f�h�e�h�^�h�]�h�� �F�Z�j�k�Z���� �`�_�e�l�Z�y�� �b�� �d�j�Z�k�g�Z�y�� �h�[�e�Z�k�l�b���² ��
�h�p�_�g�d�b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �F�Z�j�k�Z����
�L�_�f�g�h���k�b�g�y�y���i�h�e�h�k�Z���² ���m�k�e�h�\�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���a�_�f�g�h�]�h��
�y�^�j�Z���� �[�b�j�x�a�h�\�u�_�� �e�b�g�b�b���² �� �m�k�e�h�\�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o��
�i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �y�^�j�Z�� �b�a�� �i�_�j�\�b�q�g�h�]�h��
�f�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�d�_�Z�g�Z�� ���i�h�� �h�p�_�g�d�Z�f�� �l�j�_�o��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�������&�0�%���² ���]�j�Z�g�b�p�Z���©�y�^�j�h���² ���f�Z�g�l�b�y�ª������������
�N�P�� �G�H�S�W�K���² �� �]�e�m�[�b�g�Z�� �������� �d�f���� �B�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �b�a��
�h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c���k�l�Z�l�v�b���\���1�D�W�X�U�H���&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V��
 

�J�b�k���� ������ �<�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �k�e�h�b�k�l�h�k�l�b�� �\�� �y�^�j�Z�o�� �F�Z�j�k�Z�� �b��
�A�_�f�e�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �e�b�d�\�Z�p�b�b���� �G�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �w�l�Z�i�� ���D����
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f���² �� �]�h�f�h�]�_�g�g�h�_�� �`�b�^�d�h�_��
�y�^�j�h�� ���,�Q�L�W�L�D�O���² �� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �w�l�Z�i���� �+�R�P�R�J�H�Q�R�X�V�� �O�L�T�X�L�G��
�² �� �]�h�f�h�]�_�g�g�Z�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v������ �<�_�j�o�g�y�y��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���² �� �k�p�_�g�Z�j�b�c�� �^�e�y�� �F�Z�j�k�Z����
�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�s�b�c�� �k�_�i�Z�j�Z�p�b�x�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c����
�g�Z�q�Z�\�r�m�x�k�y�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �i�e�Z�g�_�l�u���� �L�y�`�_�e�Z�y�� �)�H�±�6��
�`�b�^�d�h�k�l�v�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� ���E������ �Z�� �[�h�e�_�_�� �e�_�]�d�Z�y��
�)�H�±�+�� �i�h�^�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �g�Z�\�_�j�o�� �b�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l��
�d�h�g�\�_�d�p�b�x���� �K�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �^�\�m�o��
�m�k�l�h�c�q�b�\�u�o�� �k�e�h�_�\�� ���F���� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�x��
�d�h�g�\�_�d�p�b�b���� �>�e�y�� �A�_�f�e�b�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �g�Z�q�Z�e�h��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �y�^�j�Z�� ���G������ �i�j�b��
�d�h�l�h�j�h�f�� �e�_�]�d�b�c�� �)�H�±�+�� �j�Z�k�i�e�Z�\�� �d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �\��
�i�j�b�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �Z�� �[�h�e�_�_�� �l�y�`�_�e�u�c�� �)�H�±�6��
�² �� �l�h�g�_�l�� �b�� �k�f�_�r�b�\�Z�_�l�k�y���k�� �`�b�^�d�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �g�Z��
�]�e�m�[�b�g�_�� �m�`�_�� �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�Z��
�i�h�e�g�Z�y���k�f�_�k�b�f�h�k�l�v�����W�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x��
�a�h�g�u���k���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���e�_�]�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\��
���+���� �&���� �h�d�h�e�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�g�_�r�g�_�]�h�� �y�^�j�Z�� ���H������
�B�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_�� �b�a�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c�� �k�l�Z�l�v�b�� �\�� �1�D�W�X�U�H��
�&�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q�V��
��
Была сделана попытка применить эти 
экспериментальные результаты и к ядру Земли (рис 
3, b и 4), а именно к недавно обнаруженному на 
поверхности внешнего ядра слою пониженных 
скоростей сейсмических волн, который получил 
название E’ (про него можно прочитать, например, в 
статье S. Kaneshima, 2018. Array analyses of SmKS 
waves and the stratification of Earth’s outermost core). 
Так как несмесимость возможна только в небольшом 
приповерхностном слое (рис. 3, b, фрагмент синей 
области под черной критической кривой), авторы 
предположили, что слой E’ сложен Fe–H расплавами 
с уменьшающейся с глубиной долей водорода, то 

есть с градиентом концентрации. Однако эта идея 
гораздо более спорная, нежели рассуждения о 
конвекции в марсианском ядре. 
 
Во-первых, как даже отмечается в самой статье, ряд 
последних наблюдений указывает на повышенную, а 
не пониженную плотность слоя E’. Во-вторых, если 
взглянуть на существующие оценки содержания 
серы в земном ядре, то оно практически на порядок 
отличается от количества серы в итоговых 
продуктах экспериментов (в среднем ~12 вес. % для 
результатов в зоне полной смесимости и 17 или 5,7 
вес. % для Fe–S-расплава в зависимости от 
стартового материала). Содержание водорода также 
на порядок отличается от наиболее актуальных 
оценок, поэтому говорить, что модельная система 
хорошо отражает земное ядро нельзя. В добавок 

выше 71 ГПа критическая кривая 
определена всего тремя 
экспериментами, наиболее 
высокобарный из которых был 
проведен при 118 ГПа. Учитывая, 
что на границе ядра и мантии 
Земли давление составляет 135 
ГПа, очевидно, что область 
параметров, соответствующих 
ядру Земли, на рисунке 3, b — 
экстраполяция, основанная 
фактически на одном 
эксперименте, в котором 
наблюдалась полная смесимость 
при 99 ГПа (рис. 3, b). Не говоря 
уже о том, что существует целый 
ряд иных объяснений особенности 
слоя E’, для которых ликвация не 
требуется (J. Brodhold, J. Badro, 
2017. Composition of the low 
seismic velocity E’ layer at the top 
of Earth’s core). 

 
В целом, обсуждаемая статья — закономерное 
развитие дискуссии о легких элементах в ядре 
Земли. Основная ее часть пришлась на предыдущие 
два десятилетия, однако в то время обсуждалась 
только наша планета: данных о других практически 
не было. В связи с лавинообразным ростом 
количества известных экзопланет в последние годы 
(см. Открытие двух высокобарических соединений 
воды с кремнеземом проливает свет на геологию 
суперземель, «Элементы», 12.05.2020) и появления 
результатов марсианской миссии InSight, благодаря 
которым нам теперь известно кое-что о 
геологическом строении еще одной планеты, 
начинают появляться публикации, в которых 
обсуждаются ядра иных космических объектов. Но 
учитывая, что пока доступной информации о 
строении или составе ядра Марса довольно мало, 
данную работу можно считать интересным 
дополнением к общей картине возможных сценариев 
его эволюции. А вот выводы авторов относительно 
ядра Земли точно являются крайне спорными. 
 
Источник: Shunpei Yokoo, Kei Hirose, Shoh Tagawa, 
Guillaume Morard & Yasuo Ohishi. Stratification in 
planetary cores by liquid immiscibility in Fe-S-H // 
Nature Communications. 2022. DOI: 10.1038/s41467-
022-28274-z. 
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Великое посольство 
 
ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʦʝʟʜʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʷʣʘ ʙʳ 

ʥʝ ʦʜʠʥ ʤʝʩʷʮ, ʙʳʣʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʉʪʦʣʴʢʦ 
ʚʩʝʛʦ ʙʦʷʣʩʷ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʥʝ ʟʘʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʪʴ, 
ʫʟʥʘʪʴ, ʢʫʧʠʪʴ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʴ 
ʨʦʩʣʘ ʠ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʝʚʦʛʠ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ, ʪʘʢ ʜʦʣʛʦ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʠʡ, ʤʦʛ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʞʘʣʦʚʘʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ 
ʥʝʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʧʨʷʤʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. 
ɹʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʝ ʙʝʟ ʪʨʫʜʘ ʧʦʜʘʚʠʪʴ: 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʧʨʦʯʥʝʝ, ʯʝʤ ʝʤʫ 
ʢʘʟʘʣʦʩʴ. ʂʘʢ ʩʘʤ ʦʥ ʟʘʤʝʪʠʣ ʦ ʩʝʙʝ: çʏʝʣʦʚʝʢ 
ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ʩʦʟʜʘʸʪ ʩʝʙʝ 
ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʥʝʪè. 

ʕʨʠʢ ʃʘʢʩʤʘʥ ʥʝʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʵʪʦʛʦ, ʚʠʜʷ 
ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʥʘʧʠʩʘʣ: çʋʜʘʯʣʠʚʳʡ 
ʃʝʢʩʝʣ !ɹ ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 
ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʠʤ ʦʙʨʘʪʷʪʩʷ ʧʣʦʭʦ. ʗ, ʩʦ ʩʚʦʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ ʙʦʨʦʣʩʷ ʚ ʙʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʥʫʞʜʝ, 
ʠ ʙʳʣ ʣʠʰʸʥ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʙʣʘʛʦʜʝʪʝʣʝʡ. ʄʥʝ ʝʱʸ ʜʦʣʛʦ ʥʝʩʪʠ ʩʚʦʸ 
ʪʷʞʢʦʝ ʷʨʤʦ, ʷ ʥʘʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʥʫʩʴ ʧʘʩʳʥʢʦʤ 
ʩʫʜʴʙʳ. ɼʘ ʥʘʫʯʠʪ ɻʦʩʧʦʜʴ ʤʝʥʷ ʧʦʯʠʪʘʪʴ ɽʛʦ 
ʇʨʦʚʠʜʝʥʠʝ ʠ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʦʸ ʥʠʯʪʦʞʝʩʪʚʦ!è 

ʃʝʢʩʝʣʴ ʦʪʧʣʳʣ ʠʟ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 
1780 ʛʦʜʘ. ʅʘ ʢʦʨʘʙʣʝ ʦʥ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʢʦʤʝʪʝ 1763 ʛʦʜʘ. ɿʘʢʦʥʯʠʚ 
ʩʚʦʡ ʨʘʩʯʸʪ ʫʞʝ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʦʥ ʧʦʰʫʪʠʣ, ʯʪʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʵʪʦ ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʤʝʪʥʘʷ ʦʨʙʠʪʘ, 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚ ʪʘʚʝʨʥʝ. ɼʘʣʴʰʝ ʦʥ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ 
ʧʠʩʘʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʯʸʪʳ ʠ ʦʪʩʳʣʘʪʴ ʠʭ ʚ 
ɸʢʘʜʝʤʠʶ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ð ɹʝʨʣʠʥ. 
ʇʦʩʝʪʠʚ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʶ ʠ ɸʢʘʜʝʤʠʶ ʥʘʫʢ, ʦʥ 
ʚʩʪʨʝʪʠʣʩʷ ʩ ʀʦʛʘʥʥʦʤ III ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʠ ʀʦʛʘʥʥʦʤ 
ʕʣʝʨʪʦʤ ɹʦʜʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʠʝʟʞʘʣ ʚ ʈʦʩʩʠʶ ʪʨʠ 
ʛʦʜʘ ʥʘʟʘʜ ʠ ʙʳʣ ʣʠʯʥʦ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʨʫʩʩʢʠʤ 
ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʤ. 

ɻʫʣʷʷ ʧʦ ʩʪʦʣʠʮʝ, ɹʝʨʥʫʣʣʠ ʫʛʦʚʦʨʠʣ 
ʃʝʢʩʝʣʷ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʠʣʫʵʪ. ʕʪʦ ð ʦʜʥʦ ʠʟ ʪʨʸʭ 
ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʨʫʩʩʢʦʛʦ 
ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ. ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʩʢʨʦʤʝʥ, ʩʢʫʧ ʠ 
ʙʝʜʝʥ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪʨʝʪ. 
ʇʦʪʦʤʢʠ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʣʠʰʝʥʳ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʟʛʣʷʥʫʪʴ ʝʤʫ ʚ ʛʣʘʟʘ, ʫʚʠʜʝʪʴ 
ʤʦʨʱʠʥʳ, ʠʟʙʦʨʦʟʜʠʚʰʠʝ ʫʩʪʘʣʦʝ ʣʠʮʦ. ʊʦʣʴʢʦ 
ʛʣʷʜʷ ʥʘ ʧʦʨʪʨʝʪ ʁʦʥʘʩʘ ʃʝʢʩʝʣʷ, ʤʦʞʥʦ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ, ʢʘʢʠʤ ʙʳʣ ʝʛʦ ʩʳʥ. 

 

 
�J�b�k�������K�b�e�m�w�l���E�_�d�k�_�e�y��������������
��
ɺ ʩʪʦʣʠʮʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʧʦʩʝʪʠʣ ʪʝʘʪʨ. 

ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʩʜʝʣʘʣ ʵʪʦ, ʥʝ ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʣʶʙʠʣ ʵʪʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦ. ʆʥ ʭʦʪʝʣ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʧʨʠʷʪʥʦ ʩʝʤʴʝ ʕʡʣʝʨʘ. ɺ ʧʠʩʴʤʝ 
ʃʝʢʩʝʣʴ ʚʦʩʩʦʟʜʘʣ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʝʯʝʨʘ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʣ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʤʝʣʢʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ. ʆʥ ʪʘʢʞʝ 
ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦ ʚ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʤ ʢʣʶʯʝ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʩʷ 
ʦ ʤʥʦʛʠʭ ʙʝʨʣʠʥʩʢʠʭ ʫʯʸʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 
ʜʨʫʟʴʷʤʠ ʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ. 
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ʉ ʝʛʦ ʚʠʟʠʪʦʤ ʚ ʇʨʫʩʩʠʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʦʜʥʘ 
ʟʘʙʘʚʥʘʷ ʠʩʪʦʨʠʷ. ʇʨʦʝʟʞʘʷ ʯʝʨʝʟ ʇʦʪʩʜʘʤ, ʦʥ 
ʧʦʞʝʣʘʣ ʣʠʯʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴʩʷ ʩ ʢʦʨʦʣʸʤ ʇʨʫʩʩʠʠ 
ʌʨʠʜʨʠʭʦʤ II. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʛʣʷʜʝʣʦ 
ʩʧʦʥʪʘʥʥʳʤ, ʥʝʧʨʦʜʫʤʘʥʥʳʤ ʠ ʥʘʭʘʣʴʥʳʤ. ʆʥʦ 
ʙʳʣʦ ʧʦʜʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʵʪʠʢʝʪʘ. 
ʂʦʨʦʣʴ ʦʪʢʘʟʘʣ. ʃʝʢʩʝʣʴ ʥʝ ʙʝʟ ʩʪʳʜʘ ʦʧʠʩʘʣ 
ʩʣʫʯʠʚʰʝʝʩʷ ɺʘʨʛʝʥʪʠʥʫ: çʷ ʙʦʶʩʴ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 
ʩʦʯʪʫʪ ʤʝʥʷ ʩʘʤʦʥʘʜʝʷʥʥʳʤ ʜʫʨʘʢʦʤè. 

 

 
�J�b�k���������F�Z�j�r�j�m�l���E�_�d�k�_�e�y��
��
ʏʝʨʝʟ ʃʝʡʧʮʠʛ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ 

ɻʸʪʪʠʥʛʝʥ. ʉʘʤʘ ʉʘʢʩʦʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʝʣʘ ʥʘ ʥʝʛʦ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ. ɸʢʘʜʝʤʠʢʫ ʚʦʦʙʱʝ 
ʧʦʥʨʘʚʠʣʘʩʴ ʥʝʤʝʮʢʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ. ʆ ɻʸʪʪʠʥʛʝʥʝ 
ʦʥ ʧʠʩʘʣ ʦʙʨʘʪʥʦʝ: çʜʦʚʦʣʴʥʦʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʝ 
ʤʝʩʪʦè. ɽʤʫ ʥʝ ʧʦʥʨʘʚʠʣʘʩʴ ʥʠ ʢʫʯʥʘʷ 
ʟʘʩʪʨʦʡʢʘ, ʥʠ ʮʘʨʷʱʘʷ ʚ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʥʝʧʨʠʷʪʠʷ. ʊʦʪ ʩʘʤʳʡ 
ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʢʦʛʜʘ-ʪʦ ʫʧʨʝʢʘʚʰʠʡ ʃʝʢʩʝʣʷ ʚ ʝʛʦ 
ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ, ʧʨʠ ʚʩʪʨʝʯʝ 
ʧʨʦʠʟʚʸʣ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʝʝ 
ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ. ɼʨʫʟʴʷʤʠ ʦʥʠ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʝ ʩʪʘʣʠ, 
ʥʦ ʦʙʠʜʳ ʥʘ ʥʝʛʦ ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ 
ʜʝʨʞʘʣ. 

ʇʦʩʣʝ ɻʸʪʪʠʥʛʝʥʘ ð ʚ ʂʘʩʩʝʣʴ. ʆʪʪʫʜʘ ð 
ʚ ʄʘʥʛʝʡʤ, ʢ ʍʨʠʩʪʠʘʥʫ ʄʘʡʝʨʫ. ʇʦʣʫʯʠʚ 
ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝ ʦʪ ʝʛʦ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʦʥ ʟʘʢʘʟʘʣ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʧʦʣʷʭ ʝʛʦ ʧʠʩʝʤ ð 
ʟʘʨʠʩʦʚʢʘ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʚ ʩʘʤʠʭ ʧʠʩʴʤʘʭ 
ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʩʝʛʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 
ʠʥʪʝʨʝʩʥʦ ʩ ʥʘʫʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʉʪʨʘʩʙʫʨʛʝ ʃʝʢʩʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʩʝʙʝ 
ʦʪʜʳʭ. ʆʥ ʩ ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʝʱʘʣ ʩʧʝʢʪʘʢʣʠ, 
ʣʶʙʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʧʨʦʛʫʣʢʘʭ ʤʝʩʪʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ, 
ʥʝ ʫʧʫʩʪʠʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ 
ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʫʯʸʥʳʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʦʥ ʫʩʪʨʝʤʠʣʩʷ ʢ 
ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩʚʦʝʛʦ ʧʫʪʝʰʝʩʪʚʠʷ ð 
ʙʣʠʩʪʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʇʘʨʠʞʫ. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʦʢʪʷʙʨʷ 1780 ʛʦʜʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤ 
ʚʲʝʭʘʣ ʚ ʛʦʨʦʜ, ʟʘʜʘʚʘʚʰʠʡ ʪʦʥ ʚʩʝʡ ɽʚʨʦʧʝ. 
ɪʤʢʦ ʦ ʮʘʨʠʚʰʝʡ ʪʦʛʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʢʘʟʘʣ 
ʊʘʣʝʡʨʘʥ: çʂʪʦ ʥʝ ʞʠʣ ʜʦ 1789 ʛʦʜʘ, ʪʦʪ ʥʝ 
ʟʥʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʨʘʜʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ!è. 

ɺ ʚʦʩʭʠʱʝʥʠʠ ʃʝʢʩʝʣʴ ʧʠʰʝʪ: 
çʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʘʷ ʥʘʮʠʷ 
ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʧʦʭʚʘʣʳ ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʙʦʣʴʰʝ 
ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʚʦʠʭ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ ʚʝʞʣʠʚʦ. 
ʂʦʛʜʘ ʜʝʣʦ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʤʝʥʷ, ʷ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʠʟʥʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʤʝʥʷ ʧʨʠʥʷʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 
ʯʪʦ ʤʦʠ ʟʘʩʣʫʛʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʜʘʞʝ ʦʪʜʘʣʸʥʥʦ ʥʝ 
ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪè. ʉʚʝʪʠʣʦ ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʢʠʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ ɼôɸʣʘʤʙʝʨ ʧʨʠʥʷʣ ʝʛʦ ʢʘʢ ʜʨʫʛʘ ʠ 
ʧʨʠʛʣʘʩʠʣ ʙʳʪʴ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʤ ʯʘʩʪʳʭ ʚʩʪʨʝʯ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʦʚ ʚ ʝʛʦ ʜʦʤʝ. ʊʘʤ ʦʥ 
ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʳʤʠ 
ʣʶʜʴʤʠ: ʤʘʨʢʠʟʦʤ ʂʦʥʜʦʨʩʝ, ʦʪʮʦʤ ʠ ʩʳʥʦʤ 
ʂʘʩʩʠʥʠ, ʧʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʜʝ 
ʉʘʨʦʥʦʤ, ʃʝʤʦʥʴʝ, ʃʘʣʘʥʜʦʤ, ʇʠʥʛʨʝ, ɹʘʡʠ, 
ʄʝʩʩʴʝ. ʀ ʵʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ! 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ, 
ʨʘʩʩʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʃʝʢʩʝʣʴ ʧʦʥʠʤʘʣ, ʯʪʦ ʝʤʫ 
ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʦʙʱʘʪʴʩʷ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʥʦʚʳʭ 
ʣʶʜʝʡ. ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʭ ʪʦʯʥʝʝ, 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʝʡ, ʦʥ ʨʝʰʠʣ ʧʨʠʙʝʛʥʫʪʴ ʢ 
ʬʠʟʠʦʛʥʦʤʠʢʝ. ʇʦʜ ʨʫʢʦʡ ʢʘʢ ʨʘʟ ʙʳ ʥʦʚʳʡ 
ʯʝʪʳʨʸʭʪʦʤʥʠʢ ʃʘʬʘʪʝʨʘ. ʅʘʫʯʥʘʷ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷ, 
ʚʩʪʨʝʯʘ ʩ ʣʶʜʴʤʠ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʠʟ 
ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʦʛʣʘ ʙʳ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 
ʪʝʦʨʠʶ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʅʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʃʝʢʩʝʣʴ 
ʚʩʢʦʨʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʣʘʬʘʪʝʨʦʚ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʜʢʦ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ 
ʣʶʜʝʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ. 

ɻʦʩʪʶ ʣʶʙʝʟʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʣʠ 
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ɸʢʘʜʝʤʠʠ. ɺ 
ʩʚʦʠʭ ʧʠʩʴʤʘʭ ɸʥʜʨʝʡ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʣ ʩʘʤʫ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, ʟʘʣ ʠ ʫʯʸʥʳʭ ʩ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ. 
ʉʨʝʜʠ ʧʨʦʯʝʛʦ ʦʪʤʝʪʠʣ: ç... ʇʘʨʠʞʩʢʘʷ 
ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʥʘʫʢ ʥʝʩʨʘʚʥʝʥʥʦ ʣʠʙʝʨʘʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ 
ʥʘʩ. ɺ ʥʘʰʝʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʚʩʝ ʚʝʱʠ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 
ʤʝʨʝ, ʩʘʤʳʝ ʚʘʞʥʳʝ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘè. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘʣʘ ʦʙʱʘʷ 
ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚʦʣʴʥʦʜʫʤʩʪʚʘ: ç...ʣʶʙʦʡ ʟʜʝʩʴ 
ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʫʨʘʢʦʤ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʦʩʪʘʚʠʪ ʚʩʝ 
Ăʧʨʝʜʨʘʩʩʫʜʢʠñ ʦ ɹʦʛʝ ʠ ʟʘʛʨʦʙʥʦʡ ʞʠʟʥʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʳ ʚʦʩʧʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ. ʄʦʞʥʦ 
ʣʝʛʢʦ ʚʦʦʙʨʘʟʠʪʝ ʤʦʨʘʣʴʥʫʶ ʬʠʣʦʩʦʬʠʶ 
ʥʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʤʳʩʣʠ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘè. 
ʂʦʨʦʙʠʣʠ ʚʝʨʫʶʱʝʛʦ ʃʝʢʩʝʣʷ ʠ ʘʪʝʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʧʘʤʬʣʝʪʳ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ ʃʘʣʘʥʜʘ. ʅʝ ʧʨʠʥʠʤʘʣ ʦʥ 
ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʪʚʘ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ 
ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʙʳ ʦʢʘʟʘʣʘ ʌʨʘʥʮʫʟʩʢʘʷ 
ʨʝʚʦʣʶʮʠʷ. ʄʘʨʠʷ ɸʥʪʫʘʥʝʪʪʘ ʠ ʭʠʤʠʢ 
ʃʘʚʫʘʟʴʝ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʚʩʪʨʝʯʘʣ ʣʠʯʥʦ, ʥʘʡʜʫʪ 
ʩʚʦʶ ʩʤʝʨʪʴ ʥʘ ʵʰʘʬʦʪʝ. 
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ʍʠʤʠʷ, ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʥʠʶ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ, ʙʳʣʘ 
ʪʦʛʜʘ ʩʘʤʦʡ ʤʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʩʝʭ ʥʘʫʢ. ʆ ʃʘʚʫʘʟʴʝ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʧʠʩʘʣ: ç...ʤʦʣʦʜʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ 
ʧʨʠʷʪʥʳʤ ʣʠʮʦʤ; ʦʯʝʥʴ ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʠ 
ʪʨʫʜʦʣʶʙʠʚʳʡ. ʋ ʥʝʛʦ ʢʨʘʩʠʚʘʷ ʞʝʥʘ...è. 
ʉʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʟʘʤʝʯʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʪ, 
ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʰʠʪ ʩʘʤ, ʧʦʩʤʦʪʨʝʚ ʥʘ ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʫʶ 
ʨʘʙʦʪʫ ɼʘʚʠʜʘ 1788 ʛʦʜʘ. 

 
ɸʥʜʨʝʡ ʃʝʢʩʝʣʴ ʣʶʙʠʣ ʢʨʘʩʦʪʫ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʘ. ʆʥ ʛʦʚʦʨʠʣ, ʯʪʦ 
ʤʝʯʪʘʝʪ ʙʳʪʴ ʭʫʜʦʞʥʠʢʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʥʘ 
ʙʫʤʘʛʝ ʯʝʨʪʳ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʭ ʞʝʥʩʢʠʭ ʣʠʮ. ʂʘʢ 
ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʥ ʧʦʜʤʝʯʘʣ, ʠ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʣʶʜʝʡ. ʀ ʝʩʣʠ ʨʘʥʴʰʝ 
ʦʥ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣ ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʣʢʠʭ 
ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʝʟʜʢʝ ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʝʛʦ 
ʪʘʣʘʥʪ ʚʠʜʝʪʴ ʣʶʜʝʡ ʨʘʩʢʨʳʣʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 
ʇʠʩʴʤʘ ʃʝʢʩʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʨʘʪʢʠʝ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʣʶʜʝʡ. 

ɺʦʪ, ʯʪʦ ʦʥ ʛʦʚʦʨʠʪ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʦ ʃʘʧʣʘʩʝ: 
ç...ʦʥ ʦʯʝʥʴ ʩʘʤʦʫʚʝʨʝʥ ʠ ʫʧʨʷʤ. ɽʛʦ ʝʜʢʠʝ, ʘ 
ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʦʩʢʦʨʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʣʦʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, 
ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʚʳʧʘʣʦ ʧʝʨʝʞʠʪʴ 
ʤʥʦʛʦ ʥʝʫʜʘʯ. ʍʦʜʷʪ ʩʣʫʭʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʘʥʩʢʠʡ 
ʧʦʩʦʣ, ʦʯʝʥʴ ʞʝʩʪʦʢʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʦʙʝʱʘʣ 
ʩʧʫʩʪʠʪʴ ʃʘʧʣʘʩʘ ʩ ʣʝʩʪʥʠʮʳ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʩʪʘʣʘ 
ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʘʷ ʬʨʘʟʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ, ʯʪʦ ʠʩʧʘʥʮʳ 
ʠʜʠʦʪʳ ʠ ʥʝʚʝʞʜʳè. 

ʉʨʝʜʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʬʘʤʠʣʠʡ 
ʚ ʧʠʩʴʤʘʭ ʠʟ ʇʘʨʠʞʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʦʜʥʘ 
ʨʫʩʩʢʘʷ. ʂʥʷʛʠʥʷ ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɼʘʰʢʦʚʘ, ʙʣʠʟʢʘʷ 
ʧʦʜʨʫʛʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ʥʝʥʘʜʦʣʛʦ 
ʧʨʠʝʟʞʘʣʘ ʚ ʩʪʦʣʠʮʫ ʌʨʘʥʮʠʠ. ʅʦ ʥʘ ʚʝʯʝʨ ʩ ʝʸ 
ʫʯʘʩʪʠʝʤ, ʃʝʢʩʝʣʷ ʚʠʜʠʤʦ ʥʝ ʧʨʠʛʣʘʩʠʣʠ. ʆʥ 
ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʙʫʜʪʦ ʩ ʦʙʠʜʦʡ, ʧʝʨʝʧʠʩʘʣ 
ʩʧʠʩʦʢ ʚʘʞʥʳʭ ʛʦʩʪʝʡ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣ ʙʫʜʫʱʠʡ 
ʤʘʨʰʨʫʪ ʢʥʷʛʠʥʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ 
ʥʝ ʦʩʪʘʚʠʣ. ʆʥ ʥʝ ʟʥʘʣ, ʯʪʦ ʚʩʢʦʨʝ ʝʤʫ 
ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʚʠʜʝʪʴʩʷ ʩ ʥʝʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ. 
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ʧʨʠʙʳʣ ʚ ʃʦʥʜʦʥ. ʊʘʢ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʩʝʛʦ ʟʘ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ ʋʠʣʴʷʤ ɻʝʨʰʝʣʴ ʥʘʰʸʣ ʚ 

ʩʦʟʚʝʟʜʠʠ ɹʣʠʟʥʝʮʦʚ ʥʦʚʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʃʝʢʩʝʣʴ 
ʩʢʘʟʘʣ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʚʦʜʫ: çʗ ʥʘʭʦʞʫ ʩʪʨʘʥʥʳʤ, 
ʯʪʦ ʢʫʜʘ ʙʳ ʷ ʥʠ ʧʦʰʸʣ, ʤʝʥʷ ʞʜʸʪ ʢʦʤʝʪʘè. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʙʣʝʩʢʦʤ ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 
ʚʠʜ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ ʙʳʣ ʟʚʸʟʜʥʳʤ. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, 
ʩʣʘʙʘʷ ʢʦʤʝʪʘ, ʥʦ ʜʚʠʛʘʣʘʩʴ ʧʦ ʥʝʙʫ ʩʣʠʰʢʦʤ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʃʝʢʩʝʣʴ ʧʠʩʘʣ: çʗ ʙʳʣ ʟʘʥʷʪ 
ʨʘʩʯʸʪʘʤʠ [ʦʨʙʠʪʳ], ʥʦ ʤʥʦʛʦʛʦ ʥʝ ʜʦʙʠʣʩʷ, 
ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ. 
ʈʘʟ ʚ 10 ʨʘʟ ʜʘʣʴʰʝ, ʯʝʤ ɿʝʤʣʷ. 
ʇʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʦʨʙʠʪʘ ʩʥʦʩʥʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʚ 
14-15 ʨʘʟ ʜʘʣʴʰʝ ɿʝʤʣʠ. ʅʦ ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʦʨʙʠʪʘ ʚ 
18,928 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʘʞʝ 
ʣʫʯʰʝ. ʗ ʩʯʠʪʘʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʯʪʦ 
ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʦ ʢʦʤʝʪʝ ʠʟ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʵʪʦ 
ʪʦ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʫʜʘʣʝʥʘ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʯʪʦ 
ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʧʠʩʘʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 
ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʜʫʛʫ ʚʦʢʨʫʛ ʉʦʣʥʮʘè. ʉʭʦʜʥʳʝ 
ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʩʢʘʟʘʣ ʠ ʛʣʘʚʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʜʝ ʉʘʨʦʥ. 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʨʙʠʪʳ ʥʦʚʦʛʦ ʩʚʝʪʠʣʘ ʥʝ 
ʦʪʚʣʝʢʘʣʠ ʦʪ ʤʠʩʩʠʠ. ʇʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʩʝʢʨʝʪʘʨʷ 
ʐʚʝʜʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ɺʘʨʛʝʥʪʠʥʘ. ʃʝʢʩʝʣʴ 
ʟʘʢʘʟʘʣ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʋʧʧʩʘʣʴʩʢʦʡ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. ɺʩʪʨʝʪʠʣʩʷ ʩ ʂʘʚʝʥʜʠʰʝʤ, 
ʄʘʩʢʝʣʘʡʥʦʤ, ɼʦʣʣʦʥʜʦʤ, ʜʝʩʷʪʢʦʤ ʜʨʫʛʠʭ 
ʫʯʸʥʳʭ, ʦʩʤʦʪʨʝʣ ʤʝʩʪʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʝʤʫ ʧʦʥʨʘʚʠʣʘʩʴ 
ʆʢʩʬʦʨʜʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ: ç...ʩʘʤʳʡ 
ʚʝʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʭʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ ʙʳʣ 
ʧʦʩʚʷʱʸʥ ʩʣʫʞʝʥʠʶ ʋʨʘʥʠʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ 
ʵʣʝʛʘʥʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʴè. 

ɸʩʪʨʦʥʦʤ ʧʦʢʠʥʫʣ ɸʥʛʣʠʶ, ʦʩʪʘʚʰʠʩʴ 
ʜʦʚʦʣʴʥʳʤ ʠʪʦʛʘʤʠ ʩʚʦʝʡ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ. ʃʝʢʩʝʣʴ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʧʦʯʪʠ ʚʩʸ ʠʟ ʟʘʜʫʤʘʥʥʦʛʦ, 
ʥʦ ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʣ, ʫʚʠʜʝʣ ʚʦʦʯʠʶ ʤʠʨʦʚʦʝ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ. çʉʘʤʳʝ ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʳʝ ʠ 
ʠʟʦʙʨʝʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʣʶʜʠ ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠè ʢʘʢ 
ʧʠʩʘʣ ʦ ʥʠʭ ʃʝʢʩʝʣʴ, ʩʜʝʣʘʣʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʝ. 
ʇʨʠʥʷʣʠ ʧʝʪʝʨʙʫʨʞʩʢʦʛʦ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʢʘʢ 
ʨʘʚʥʦʛʦ. ʉ ʵʪʠʭ ʧʦʨ ʦʥ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʩʪʘʣ 
ʩʦʤʥʝʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʙʝ ʠ ʩʚʦʠʭ ʩʠʣʘʭ. ʆʥ ʩʣʳʰʘʣ 
ʭʚʘʣʫ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʟ ʫʩʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʩʘʤʦʛʦ 
ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ʅʠʢʪʦ ʪʝʧʝʨʴ ʥʝ ʤʦʛ ʩʢʘʟʘʪʴ, 
ʯʪʦ ʦʥ ʣʠʰʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʪʫʧʦʡ ʠ ʧʦʩʣʫʰʥʳʡ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚ ʨʫʢʘʭ ʕʡʣʝʨʘ. 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʧʫʪʴ ʟʘʥʷʣ ʥʝ ʦʜʥʫ ʥʝʜʝʣʶ. 
ʉʥʦʚʘ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʩʥʦʚʘ ʨʘʩʯʸʪʳ. 
ɸʩʪʨʦʥʦʤʘ ʞʜʘʣ ʪʨʫʜʥʳʡ ʠ ʫʪʦʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ 
ʯʝʨʝʟ ʜʦʞʜʣʠʚʫʶ ʐʚʝʮʠʶ. ʇʦʩʝʱʝʥʠʝ 
ʉʪʦʢʛʦʣʴʤʘ ʠ ʋʧʧʩʘʣʳ ʠʟʤʦʪʘʣʠ ʝʛʦ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʠʟ ʨʦʜʥʦʛʦ ʛʦʨʦʜʘ ʦʥ 
ʧʠʰʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʥʦʚʦʩʪʴ: ç...ʷ ʙʳʣ ʨʘʜ 
ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʩʚʦʶ ʩʝʤʴʶ ʠ ʜʨʫʟʝʡ ʚ ʜʦʙʨʦʤ 
ʟʜʨʘʚʠʠè. 

ɺʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʦʟʛʣʳʡ ʉʘʥʢʪ-
ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʥʝ ʪʦʨʦʧʠʣʩʷ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 
ʥʦʷʙʨʷ 1781 ʦʥ ʥʘʧʠʩʘʣ ʩʳʥʫ ʕʡʣʝʨʘ: çʇʨʦʰʫ 
ʚʘʩ, ʫʚʘʞʘʝʤʳʡ ʢʦʣʣʝʛʘ, ʠʟʚʠʥʠʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜ 
ɸʢʘʜʝʤʠʝʡ, ʟʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʷ ʦʩʪʘʥʫʩʴ ʟʜʝʩʴ ʝʱʸ ʥʘ 
ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʝʷʩʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʷ ʩʤʦʛʫ 
ʫʚʠʜʝʪʴ ʤʦʶ ʩʝʩʪʨʫ ʩʥʦʚʘè. ʄʘʛʜʘʣʝʥʘ 
ʂʘʪʘʨʠʥʘ ʠ ʝʸ ʜʝʪʠ ʙʳʣʠ ʝʛʦ ʩʝʤʴʸʡ. ʆʥ ʣʶʙʠʣ 
ʠʭ ʠ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʜʝʣʘʣ ʩʚʦʠʤʠ ʥʘʩʣʝʜʥʠʢʘʤʠ. 
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ʉʚʦʠʭ ʜʝʪʝʡ ʫ ɸʥʜʨʝʷ ʃʝʢʩʝʣʷ ʚʩʸ ʝʱʸ ʥʝ 
ʙʳʣʦ. ʂ ʩʦʨʦʢʘ ʛʦʜʘʤ ʦʥ ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʭʦʣʦʩʪ. ɺ 
ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʝʡʩʷ ʧʝʨʝʧʠʩʢʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 
ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʳʰʣʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʫ ʪʝʤʫ. çʄʳ 
ʧʨʦʧʦʚʝʜʫʝʤ ʧʨʦʪʠʚ ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʘ, ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
ʦʩʫʞʜʘʪʴ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʪʘʢʦʚ, ʙʝʟ ʚʩʷʢʦʡ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʝʩʪʴ ʤʥʦʛʦ ʪʘʢʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʪʘʢʦʚʳ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʜʝʣʘʣʠ ʙʳ ʩʝʙʷ ʠ ʩʚʦʠ 
ʩʝʤʴʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʤʠ, ʚʟʷʚ ʞʝʥʫ. ʍʦʪʷ ʷ, 
ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʦʚʸʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠ ʣʫʯʰʫʶ ʯʘʩʪʴ 
ʩʚʦʝʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʦʜʠʥʦʯʝʩʪʚʝ, ʷ ʤʦʛʫ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 
ʩʦʞʘʣʝʥʠʝʤ ʜʫʤʘʪʴ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʳʪʴ 
ʪʘʢʠʤ...è. ʆʥ ʥʘʜʝʷʣʩʷ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʫʜʘʩʪʩʷ ʝʱʸ 
ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʴʩʷ ʧʦ ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʣʝʩʪʥʠʮʝ, ʠ ʥʝ 
ʠʩʢʣʶʯʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʨʘʢʘ. ʆʥ ʧʦʤʥʠʣ, ʯʪʦ 
ʧʦ ʚʦʟʨʘʱʝʥʠʠ ʚ ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʦʙʝʱʘʥʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ. ʅʦ, ʚʝʨʥʫʚʰʠʩʴ, ʧʦʥʷʣ, 
ʯʪʦ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʪʘʢ-ʪʦ ʧʨʦʩʪʦ. 

 
Переходя границы 
 
ɼʠʨʝʢʪʦʨ ɼʦʤʘʰʥʝʚ ʜʦʚʸʣ-ʪʘʢʠ ʩʠʪʫʘʮʠʶ 

ʜʦ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘʤʠ. 
ʊʠʧʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘ ʚ ʫʧʘʜʦʢ, ʥʝ ʫʩʧʝʚʘʷ 
ʠʟʜʘʚʘʪʴ ʪʨʫʜʳ. ʏʠʩʣʦ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʦʪʯʸʪʦʚ 
ʨʦʩʣʦ, ʘ ʥʝʫʛʦʜʥʳʭ, ʚʨʦʜʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ 
ʃʘʢʩʤʘʥʘ, ʩʥʠʤʘʣʠ ʩ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ. ʂʦʥʯʠʣʦʩʴ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʦʟʣʸʥʥʳʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʠ ʚʦ ʛʣʘʚʝ ʩʦ 
ʉʪʝʧʘʥʦʤ ʈʫʤʦʚʩʢʠʤ ʧʦʜʘʣʠ ʞʘʣʦʙʫ 
ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʝ. ʈʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦ ʦʙʝʨʥʫʣʦʩʴ 
ʧʨʦʪʠʚ ɼʦʤʘʰʥʝʚʘ, ʠ ʦʥ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ 
ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʡ ʦʪʧʫʩʢ. ɼʦʣʞʥʦʩʪʴ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 
ʩʧʫʩʪʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜʘʥʘ 
ʜʨʫʛʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʀʤ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʢʥʷʛʠʥʷ 
ɽʢʘʪʝʨʠʥʘ ɼʘʰʢʦʚʘ. 

ʕʪʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʩʘʤʳʡ ʧʣʦʭʦʡ ʚʳʙʦʨ. 
ʎʝʥʠʪʝʣʴʥʠʮʘ ʥʘʫʢ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚ, ʦʥʘ ʩ ʜʝʪʩʪʚʘ 
ʤʥʦʛʦ ʯʠʪʘʣʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʣʶʙʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 
ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʅʝ ʣʠʰʸʥʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʘ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ, 
ʦʥʘ ʥʝ ʞʠʣʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʪ ʣʶʜʝʡ. ʉʘʤʳʤ 
ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʝʸ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʙʳʣʦ ʫʧʨʷʤʩʪʚʦ, ʦʥʘ 
ʩʣʦʞʥʦ ʤʝʥʷʣʘ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʩʚʦʠʭ ʤʝʤʫʘʨʘʭ ɼʘʰʢʦʚʘ ʢʨʘʩʦʯʥʦ 
ʦʧʠʩʘʣʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʝʡ ʵʪʦʡ 
ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʠ ʙʝʟʫʩʧʝʰʥʳʝ ʧʦʧʳʪʢʠ 
ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ. ʅʦ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʙʳʣʘ ʥʝʧʨʝʢʣʦʥʥʘ 
ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 1782 ʛʦʜʘ ʥʘʟʥʘʯʠʣʘ ɼʘʰʢʦʚʫ ʥʘ 
ʧʦʩʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʱʝʡ 
ʢʨʠʟʠʩ. 

ʍʦʨʦʰʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʙʳʣʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ɻ. ʀ. 
ʉʤʘʛʠʥʦʡ: çɽ. ʈ. ɼʘʰʢʦʚʘ ʧʨʠʰʣʘ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʶ ʚ 
ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ; ʫ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʙʳʣʦ 
ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʦʣʛʦʚ: ʦʥʘ ʟʘʜʦʣʞʘʣʘ 
ʢʥʠʛʦʪʦʨʛʦʚʮʘʤ, ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ, ʥʝ ʧʣʘʪʠʣʘ 
ʞʘʣʦʚʘʥʴʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, 
ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʚ ʜʦʣʞʥʦʡ ʤʝʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘʫʯʥʳʝ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨ. ʂʥʠʛʠ ʠ ʢʘʨʪʳ, ʠʟʜʘʥʥʳʝ ʚ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʧʨʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʮʝʥʝ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ. 
ʅʝ ʙʳʣʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʵʪʠʭ ʢʥʠʛ ʠ ʢʘʨʪ, ʪʘʢ ʯʪʦ 
ʯʠʪʘʪʝʣʠ ʥʝ ʟʥʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚ ʢʥʠʞʥʦʡ 
ʣʘʚʢʝ. ʊʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʧʦʨʷʜʦʢ 
ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ, ʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʚ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ, ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʫ, ʘʨʭʠʚ, ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʶ, 
ʧʦʟʘʙʦʪʠʪʴʩʷ ʦʙ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʤʥʘʟʠʠ, ʦ 
ʧʦʜʙʦʨʝ ʥʦʚʳʭ ʘʢʘʜʝʤʠʢʦʚ ʠ ʪ. ʜ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ 

ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ ʈʦʤʘʥʦʚʥʳ, ʦʥʘ ʦʯʫʪʠʣʘʩʴ 
ñʟʘʧʨʷʞʸʥʥʦʡ ʚ ʚʦʟ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 
ʨʘʟʚʘʣʠʚʰʠʡʩʷòè. 

ʅʘʯʘʣʦ ʝʸ ʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʙʣʝʩʪʷʱʠʤ, ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʠ. ʆʥʘ ʚʦʰʣʘ 
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʕʡʣʝʨʦʤ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʯʸʪ ʠ 
ʫʚʘʞʝʥʠʝ ʢ ʝʛʦ ʫʯʸʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ 
ʦʢʘʟʘʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʷ. ʇʝʨʚʳʝ 
ʰʘʛʠ ʝʸ ʙʳʣʠ ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʭʦʨʦʰʠ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ 
ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳ. ɼʘʰʢʦʚʘ ʥʘʚʝʣʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ 
ʬʠʥʘʥʩʘʭ, ʩʜʝʣʘʣʘ ɸʢʘʜʝʤʠʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʣʘʪʸʞʝʩʧʦʩʦʙʥʦʡ, ʥʦ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢ ʥʦʚʳʤ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ. ɼʦʣʛʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘʤ ʚʳʧʣʘʪʠʣʠ. 

ɺʝʨʥʫʚʰʠʩʴ ʚ ʈʦʩʩʠʶ, ɸʥʜʨʝʡ ʃʝʢʩʝʣʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʠʣ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʠʚʝʟʸʥʥʫʶ ʩ ʩʦʙʦʡ 
ʟʘʜʘʯʫ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʥ ʧʦʩʚʷʪʠʣ 
ʦʪʢʨʳʪʦʤʫ ɻʝʨʰʝʣʝʤ ʩʚʝʪʠʣʫ. ɺʩʸ ʙʦʣʴʰʝ 
ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʣʦʩʴ ʚ ʧʦʣʴʟʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 
ʵʪʦ ʧʣʘʥʝʪʘ. ʅʦ ʜʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʝʸ ʦʨʙʠʪʳ, 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʥʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʦʡ ʜʫʛʝ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ. ɾʜʘʪʴ ʩʪʦʣʴʢʦ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʙʳʣʠ ʛʦʪʦʚʳ, ʥʦ ʥʝʪ ʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ 
ʧʫʪʠ? ʀʦʛʘʥʥ ɹʦʜʝ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʡʩʷ ʟʚʸʟʜʥʳʤʠ 
ʢʘʨʪʘʤʠ, ʨʝʰʠʣ ʧʦʠʩʢʘʪʴ, ʥʝʪ ʣʠ ʚ ʥʠʭ ʩʣʫʯʘʡʥʦ 
ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺʩʸ ʞʝ ʙʣʝʩʢ ʝʸ 
ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʰʝʩʪʫʶ ʟʚʸʟʜʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʀ ʦʥ 
ʙʳʣ ʚʦʟʥʘʛʨʘʞʜʸʥ: ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʊʦʙʠʘʩʘ ʄʘʡʝʨʘ 
1756 ʛʦʜʘ ʦʥ ʥʘʰʸʣ ʟʚʝʟʜʫ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʚʰʫʶ ʫ 
ʌʣʝʤʩʪʠʜʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʕʬʝʤʝʨʠʜʳ ʧʣʘʥʝʪʳ 
ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʘʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 
ʨʘʟ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 
ʪʦʤ, ʯʪʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ʠʤʝʶʪ ʜʝʣʦ ʩ ʦʨʙʠʪʦʡ, ʯʫʪʴ 
ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 18 ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʡ ʟʝʤʥʫʶ, 
ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʚʝʨʥʳʤ. 

ʃʝʢʩʝʣʴ ʚʳʩʪʫʧʠʣ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʩ 
ʜʦʢʣʘʜʦʤ, ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʳʤ ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʥʝʪʝ 11 
ʤʘʨʪʘ 1783 ʛʦʜʘ. ʅʘʟʳʚʘʣʠ ʥʦʚʦʝ ʥʝʙʝʩʥʦʝ 
ʪʝʣʦ ʪʦʛʜʘ çɿʚʝʟʜʘ ɻʝʦʨʛʘè, ʢʘʢ ʚʳʙʨʘʣ 
ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʴ. ʅʝ ʩʨʘʟʫ ʧʣʘʥʝʪʘ ʧʦʣʫʯʠʪ 
ʩʚʦʸ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʤʷ ʋʨʘʥ, ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ɹʦʜʝ. ʉʘʤ ʃʝʢʩʝʣʴ ʩʢʣʦʥʷʣʩʷ ʢ 
ʥʘʟʚʘʥʠʶ çʅʝʧʪʫʥ ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʠè, ʚ ʯʝʩʪʴ 
ʧʨʠʟʥʘʥʠʷ ʟʘʩʣʫʛ ʚʝʣʠʢʦʡ ʠʤʧʝʨʠʠ. 

ʈʫʩʩʢʠʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʚʳʯʠʩʣʠʣ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʦʨʙʠʪʳ ʧʣʘʥʝʪʳ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤ: 
ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦʣʫʦʩʴ ʚ 18,89 ʘ. ʝ., ʥʘʢʣʦʥʝʥʠʝ 
ʦʨʙʠʪʳ 46ô35ò, ʜʦʣʛʦʪʘ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʫʟʣʘ 72 
ʛʨʘʜʫʩʘ 50 ʤʠʥʫʪ. ʇʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 
ʦʪ 82 ʣʝʪ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 82 ʣʝʪ 1 ʤʝʩʷʮʘ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʙʠʪʳ ʙʳʣʠ 
ʦʪʙʨʦʰʝʥʳ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʥʝ 
ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 
ʪʘʢʦʛʦ ʚʘʞʥʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʢʘʢ ʚʠʜʠʤʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 
ʥʦʚʦʛʦ ʥʝʙʝʩʥʦʛʦ ʪʝʣʘ. ɻʝʨʰʝʣʴ ʜʘʚʘʣ ʜʠʘʤʝʪʨ 
ʚ 3 ʠʣʠ 5 ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜ. ɻʨʠʥʚʠʯʩʢʠʝ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʳ ð ʚ 3ò, ʤʠʣʘʥʩʢʠʝ ʚ 6ò ʠʣʠ 7ò. 
ʍʨʠʩʪʠʘʥ ʄʘʡʝʨ ʠʟ ʄʘʥʛʝʡʤʘ ʜʘʚʘʣ ʚʩʝ 10ò. 
ʄʝʪʦʜ ʃʝʢʩʝʣʷ ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʝʝ 
ʭʠʪʨʦʫʤʝʥ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʥʝʪʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʣ 
ʚʝʩʥʦʡ 1782 ʛʦʜʘ ʄʘʨʩ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʘʩʪʨʦʥʦʤ 
ʧʨʦʚʸʣ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʣʘʥʝʪʘ ʠʤʝʣʘ 
ʪʦʛʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʢʦʣʦ ʧʷʪʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʝʢʫʥʜ. 
ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʃʝʢʩʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ɿʚʝʟʜʘ 
ɻʝʦʨʛʘ ʤʝʥʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɸʩʪʨʦʥʦʤ ʩʯʸʣ, 
ʯʪʦ ʦʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʷʪʠ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʪʨʸʭ ʫʛʣʦʚʳʭ 
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ʩʝʢʫʥʜ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ ʦʥʘ ʚ 36 ʨʘʟ 
ʙʦʣʴʰʝ ɿʝʤʣʠ, ʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʚ 3,3 ʨʘʟʘ. 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʨʘʟʫ 
ʚʜʚʦʝ ʥʘʚʝʣʦ ɸʥʜʨʝʷ ʃʝʢʩʝʣʷ ʥʘ ʠʜʝʶ, ʯʪʦ 
ʥʠʯʪʦ ʥʝ ʤʝʰʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʜʨʫʛʠʭ, ʝʱʸ 
ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʣʘʥʝʪ. ʉʘʤʘ ʛʨʘʥʠʮʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦ ʝʛʦ ʩʣʦʚʘʤ, ʤʦʞʝʪ çʧʨʦʩʪʠʨʘʪʴʩʷ 
ʚʦ ʩʪʦ ʢʨʘʪ ʜʘʣʝʝ ʥʝʞʝʣʠ ʧʫʪʴ ʉʘʪʫʨʥʘ, ʠʣʠ 
ʜʘʣʝʝ, ʠ ʜʘʣʝʝ, ʝʩʣʠ ʫʛʦʜʥʦè. ʀʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʦʥ 
ʩʚʦʸ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʘʬʝʣʠʝʚ 
ʢʦʤʝʪ. ɼʘʞʝ ʢʦʤʝʪʘ ɻʘʣʣʝʷ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʦʪ 
ʉʦʣʥʮʘ ʚʪʨʦʝ ʜʘʣʴʰʝ ʉʘʪʫʨʥʘ. ɸ ʪʝ ʷʨʢʠʝ 
ʢʦʤʝʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʨʘʥʴʰʝ, ʤʦʛʫʪ ʫʭʦʜʠʪʴ 
ʝʱʸ ʚʪʨʦʝ ʜʘʣʴʰʝ, ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ 
ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʉʦʣʥʮʘ. 

ʂʦʝ-ʛʜʝ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ, 
ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʋʨʘʥʘ, 
ʃʝʢʩʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣ ʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 
ʅʝʧʪʫʥʘ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝʚʝʨʥʦ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʰʝʩʪʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ 
ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘʩʴ ʧʦʟʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ ʫʞʝ ʥʝ 
ʙʳʣʦ ʥʘ ʩʚʝʪʝ. 

ʇʦ ʧʦʨʫʯʝʥʠʶ ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʃʝʢʩʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʣ 
ʟʘ ʩʙʦʨ ʥʦʚʦʩʪʝʡ ʥʘʫʢʠ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʠ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ, ʩʦʦʙʱʘʣ ʦ ʥʠʭ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʝʤʫ ʚʤʝʥʠʣʠ ʚ 
ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʛʦʪʪʦʨʧʩʢʦʛʦ ʛʣʦʙʫʩʘ. ʈʘʙʦʪʘʚʰʠʡ ʧʨʠ 
ɼʦʤʘʰʥʝʚʝ ʭʫʜʦʞʥʠʢ-ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʥʘʥʦʩʠʣ ʥʘ 
ʥʝʛʦ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʩʪʨʦʚʘ. 

ɺ 1783 ʛʦʜʫ ʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʠʣʠ ʛʣʘʚʦʡ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ. 
ɼʦʣʛʦʞʜʘʥʥʘʷ ʧʝʨʝʤʝʥʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ 
ʩʦʚʩʝʤ ʥʝ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʦʥ ʙʳ ʭʦʪʝʣ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʣʫʞʙʝ ʩʪʘʣʠ ʥʝ ʝʛʦ ʣʠʯʥʳʝ 
ʟʘʩʣʫʛʠ ʠʣʠ ʤʠʣʦʩʪʴ ɼʘʰʢʦʚʦʡ. ʋʤʝʨ 
ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʡ ʵʪʦʪ ʧʦʩʪ ʃʝʦʥʘʨʜ ʕʡʣʝʨ. 

ʉʝʤʠʜʝʩʷʪʠʰʝʩʪʠʣʝʪʥʠʡ ʫʯʸʥʳʡ ʜʦ 
ʩʘʤʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʥʷ ʩʦʭʨʘʥʷʣ ʷʩʥʳʡ ʫʤ. 
ʃʝʢʩʝʣʴ ʛʦʚʦʨʠʣ ʩ ʥʠʤ ʫʪʨʦʤ 7 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʦ 
ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʃʫʥʳ, ʦ ʥʦʚʦʤ 
ʫʛʣʦʤʝʨʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ ʝʛʦ 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʵʨʦʩʪʘʪʦʚ ʥʘ 
ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ: ʩʣʝʧʦʡ ʫʯʸʥʳʡ ʟʘʛʣʷʜʳʚʘʣ ʚ 
ʙʫʜʫʱʝʝ. 
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ʆʥ ʩ ʘʧʧʝʪʠʪʦʤ ʧʦʦʙʝʜʘʣ, ʧʦʢʫʨʠʣ ʪʨʫʙʢʫ, 

ʠ, ʧʦʯʫʚʩʪʚʦʚʘʚ ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʧʨʠʣʸʛ. ʇʨʦʩʧʘʚ ʧʘʨʫ 
ʯʘʩʦʚ, ʦʥ ʚʳʰʝʣ ʧʦʧʠʪʴ ʯʘʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ 
ʯʘʰʢʠ, ʢʘʢ ʙʳ ʟʘʙʳʚʰʠʩʴ, ʦʥ ʩʢʘʟʘʣ ʞʝʥʝ: çʕʪʦ 

ʙʳʣʘ ʧʝʨʚʘʷ ʠʣʠ ʚʪʦʨʘʷ? ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʘʷ, ʪʦ ʷ ʙʳ 
ʚʳʧʠʣ ʝʱʸ ʦʜʥʫè. ʅʝ ʧʨʦʰʣʦ ʠ ʧʷʪʠ ʤʠʥʫʪ, ʢʘʢ 
ʦʥ ʨʫʭʥʫʣ ʥʘ ʧʦʣ: ʩ ʥʠʤ ʩʣʫʯʠʣʩʷ ʠʥʩʫʣʴʪ. 
ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʝ 
ʦʥ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ ʧʨʠʰʸʣ ʚ ʩʦʟʥʘʥʠʝ ʠ ʫʤʝʨ ʦʢʦʣʦ 
ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʚʝʯʝʨʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʜʥʷ. 

ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʪʷʞʝʣʦ ʧʝʨʝʥʸʩ ʧʦʪʝʨʶ 
ʣʶʙʠʤʦʛʦ ʫʯʠʪʝʣʷ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʟʤʝʥʠʚʰʝʛʦ ʝʛʦ 
ʩʫʜʴʙʫ: çʍʦʪʷ ʧʨʦʰʣʦ ʫʞʝ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ, ʷ ʥʝ ʤʦʛʫ 
ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʠ ʧʠʩʘʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ ʩʧʦʢʦʡʥʦ, ʤʥʝ ʪʨʫʜʥʦ 
ʧʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦè. 

ʉʧʫʩʪʷ ʤʝʩʷʮ ʃʝʢʩʝʣʷ ʩʨʘʟʠʣʘ ʥʦʚʦʩʪʴ: 
ʫʤʝʨ ʇʝʨ ɺʘʨʛʝʥʪʠʥ. ɽʛʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʜʨʫʛ, 
ʩʪʘʨʰʠʡ ʪʦʚʘʨʠʱ, ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʠ ʩʦʚʝʪʥʠʢ ʚ 
ʩʘʤʳʭ ʣʠʯʥʳʭ ʜʝʣʘʭ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚʩʣʝʜ ʟʘ 
ʕʡʣʝʨʦʤ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʪʷʞʝʣʝʡʰʝʝ ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʝ. 

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʚ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ 
ʛʝʥʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ 
ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʡ. ʃʝʢʩʝʣʴ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʣ ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʦʤ 
ʕʡʣʝʨʘ. ɼʘʰʢʦʚʘ, ʚʳʨʘʟʠʚ ʚʩʷʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʤʝʨʪʴʶ ʚʝʣʠʢʦʛʦ 
ʫʯʸʥʦʛʦ, ʜʘʣʘ ʜʝʥʝʛ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʤʨʘʤʦʨʥʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʜʣʷ ʙʶʩʪʘ ʫʯʸʥʦʛʦ. ʆʥʘ 
ʠʛʨʘʣʘ ʨʦʣʴ ʙʣʘʛʦʜʝʪʝʣʷ, ʥʦ ʧʦʥʠʤʘʣʘ, ʯʪʦ 
ʫʤʝʨ ʩʘʤʳʡ ʩʠʣʴʥʳʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ, ʠ ʪʝʧʝʨʴ ʫʯʸʥʳʝ 
ʙʫʜʫʪ ʩʛʦʚʦʨʯʠʚʝʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʝʸ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ. 
ʅʦ ʦʥʘ ʧʣʦʭʦ ʫʯʣʘ ʦʧʳʪ ɼʦʤʘʰʥʝʚʘ. 

ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ʕʡʣʝʨʘ, 
ɼʘʰʢʦʚʘ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʨʘʟʙʠʨʘʪʝʣʴʩʪʚ ʫʚʦʣʠʣʘ 
ʘʜʲʶʥʢʪʘ ɿʫʝʚʘ. ʊʦʪ ʤʝʜʣʠʣ ʩ ʦʪʯʸʪʦʤ ʧʦ 
ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʜʝʣʘʤʠ. ɿʘ 
ʥʝʛʦ ʚʩʪʫʧʠʣʩʷ ʝʛʦ ʫʯʠʪʝʣʴ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʇʘʣʣʘʩ. 
ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚʦʟʜʝʨʞʘʣʠʩʴ, 
ʧʦʜʜʝʨʞʘʣ ʇʘʣʣʘʩʘ ʪʦʣʴʢʦ... ʃʝʢʩʝʣʴ. ɼʦ ʵʪʦʛʦ 
ʩʪʘʨʘʚʰʠʡʩʷ, ʚʩʝʛʜʘ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 
ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʥʠʷ ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʚʩʪʘʣ ʠ 
ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʣʦʞʠʣ ʩʚʦʠ ʩʚʦʶ ʪʦʯʢʫ ʟʨʝʥʠʷ. 
ʆʥ ʩʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʫ ʥʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ ʙʳʪʴ 
ʥʝʜʦʚʦʣʴʥʳʤ ʢʥʷʛʠʥʝʡ, ʠ ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ, ʦʥ 
ʠʟʣʦʞʠʪ ʠʭ ʥʘ ʙʫʤʘʛʝ. ʊʘʢʦʡ ʜʝʤʘʨʰ ʙʳʣ 
ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʚʝʞʣʠʚʦʛʦ ʠ ʪʠʭʦʛʦ 
ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ. 

ɺʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ çʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥʘè 
ʛʣʘʚʥʘʷ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʨʫʙʣʷʤʠ: ɼʘʰʢʦʚʘ 
çʟʘʙʳʣʘè ʜʘʪʴ ʃʝʢʩʝʣʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʟʘ ʥʦʚʫʶ 
ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ. ʂʦʛʜʘ ʚʩʸ ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʦʥʘ ʙʝʟ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘ ʞʘʣʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʨʝʪʴ, ʜʦ 
1300 ʨʫʙʣʝʡ. ʆʥʘ ʣʠʰʴ ʫʧʨʝʢʥʫʣʘ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ, 
ʯʪʦ ʚʦʧʨʦʩ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʠʚʘʪʥʦ, ʥʝ 
ʧʦʜʥʠʤʘʷ ʰʫʤʘ. ʕʤʦʮʠʠ ʩʭʣʳʥʫʣʠ, ʃʝʢʩʝʣʴ, 
ʧʨʠʟʥʘʚ ʩʚʦʶ ʙʝʩʪʘʢʪʥʦʩʪʴ, ʠʟʚʠʥʠʣʩʷ. ʇʨʦ 
ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʥ ʫʤʦʣʯʘʣ. ʍʦʪʷ ʦʥʠ 
ʜʦʩʘʞʜʘʣʠ ʝʤʫ ʠ ʜʦʣʛʦ ʪʝʨʧʝʪʴ ʠʭ ʦʥ ʥʝ ʩʤʦʛ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ ʩ ɿʫʝʚʳʤ ʢʦʥʯʠʣʘʩʴ ʤʠʨʦʤ. 
ʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʘ ʧʦʞʫʨʠʣʘ ʫʧʨʷʤʫʶ ɼʘʰʢʦʚʫ, ʠ ʪʘ 
ʚʝʨʥʫʣʘ ʫʯʝʥʠʢʫ ʇʘʣʣʘʩʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ. ʂ ʥʝʫʜʘʯʝ 
ʧʦʟʞʝ ʧʨʠʚʝʣʘ ʠ ʧʦʧʳʪʢʘ ɼʘʰʢʦʚʦʡ ʟʘʢʨʳʪʴ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ. 

ʃʝʢʩʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ ʠʟʥʦʩ, ʚʳʩʪʫʧʘʷ ʩ 
ʜʦʢʣʘʜʘʤʠ ʦ ʥʦʚʳʭ ʦʪʢʨʳʪʠʷʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʣ 
ʧʠʩʘʪʴ ʩʚʦʠ ʩʪʘʪʴʠ. ɽʤʫ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ 
ʜʦʢʘʟʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʜʦʩʪʦʡʥʳʡ ʧʨʝʝʤʥʠʢ 
ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʫʯʸʥʦʛʦ. ʉʘʤʘ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥ 
ʟʘʥʷʣ, ʜʘʚʠʣʘ ʥʘ ʥʝʛʦ. ʕʪʦ ʙʳʣʘ ʠʟʚʝʯʥʘʷ 
ʜʨʘʤʘ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʣʠʜʝʨʘ. ɺʩʸ 
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ʵʪʦ ʧʣʦʭʦ ʩʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʜʫʰʝʚʥʦʤ 
ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʠ ɸʥʜʨʝʷ ʀʚʘʥʦʚʠʯʘ. 

ʉʧʫʩʪʷ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʨʪʠ ʕʡʣʝʨʘ ʦʥ 
ʨʘʩʩʦʨʠʣʩʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʤ ʇʣʘʪʮʤʘʥʦʤ 
ʠ ʥʘʧʠʩʘʣ ʞʘʣʦʙʫ ʦ ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʨʠʬʪʦʚ 
ʜʣʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʤʚʦʣʦʚ. ʋʯʝʥʠʢ ʷʢʦʙʳ ʥʝ 
ʩʯʸʣ ʥʫʞʥʳʤ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʧʨʘʚʢʠ, ʘ ʥʦʚʳʝ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʟʘʣʠʩʴ ʘʢʘʜʝʤʠʢʫ 
ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʤʠ ʥʝʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 
ʃʝʢʩʝʣʷ ʩʪʘʣ ʙʦʣʝʝ ʚʩʧʳʣʴʯʠʚʳʤ ʠ 
ʥʝʫʞʠʚʯʠʚʳʤ. ɼʘʰʢʦʚʘ ʙʳʣʘ ʫʜʠʚʣʝʥʘ ʠ 
ʨʘʩʩʪʨʦʝʥʘ ʦʯʝʨʝʜʥʳʤ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʤ ʚ ʭʨʘʤʝ 
ʥʘʫʢʠ, ʥʦ ʰʨʠʬʪʳ ʚʩʸ ʞʝ ʧʨʠʢʘʟʘʣʘ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ. 
ʂʪʦ ʟʥʘʝʪ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʙʳ ʝʱʸ ʩʩʦʨ ʚʩʧʳʭʥʫʣʦ ʠʟ-ʟʘ 
ʩʘʤʦʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʫʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʥʝʛʦʜʦʚʘʥʠʷ 
ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ. ʃʝʢʩʝʣʴ ʞʘʣʦʚʘʣʩʷ ʚ ʧʠʩʴʤʘʭ, ʯʪʦ 
ʩʪʘʣ ʦʯʝʥʴ ʙʳʩʪʨʦ ʫʩʪʘʚʘʪʴ. ʆʥ ʩʪʘʣ ʤʝʥʴʰʝ 
ʫʩʧʝʚʘʪʴ, ʝʤʫ ʩʪʘʣʦ ʪʨʫʜʥʦ ʚʩʪʘʚʘʪʴ ʧʦ ʫʪʨʘʤ. 
ʕʪʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʭʦʨʦʰʝʤʫ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʶ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ, çʣʠʰʘʚʰʝʡ ʩʠʣè, ʧʦ ʩʣʦʚʘʤ 
ʇʦʨʪʤʘʥʘ, ʙʳʣʘ ʥʝʜʘʚʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʘʷ 
ʦʧʫʭʦʣʴ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ: ʩʪʦʠʪ ʣʠ 
ʨʠʩʢʦʚʘʪʴ, ʠʜʷ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ɺʨʘʯʠ ʩʤʠʨʷʣʠ ʝʛʦ 
ʥʝʨʝʰʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʛʦʚʦʨʷ, ʯʪʦ ʦʧʫʭʦʣʴ ʤʦʞʥʦ 
ʫʜʘʣʠʪʴ. ʀ ʩʜʝʨʞʘʣʠ ʩʚʦʸ ʩʣʦʚʦ. ʅʦ ʯʪʦ-ʪʦ 
ʧʦʰʣʦ ʥʝ ʪʘʢ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʯʘʣʠʩʴ 
ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʩʠʣʴʥʘʷ ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ. ʅʠʯʝʛʦ ʥʝ 
ʧʦʤʦʛʘʣʦ, ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʥʝ ʤʦʛ ʚʩʪʘʪʴ ʩ ʧʦʩʪʝʣʠ. ʆ 
ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ ʠ ʨʝʯʠ. ʄʝʥʴʰʝ ʯʝʤ 
ʯʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʧʦʩʣʝ ʨʦʢʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ɸʥʜʨʝʡ ʃʝʢʩʝʣʴ ʫʤʝʨ. ʕʪʦ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ 
11 ʜʝʢʘʙʨʷ 1784 ʛʦʜʘ, ʦʥ ʥʝ ʜʦʞʠʣ ʜʦ ʩʦʨʦʢʘ 
ʯʝʪʳʨʸʭ ʣʝʪ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.��

ɺ ʢʥʠʛʝ ʣʶʪʝʨʘʥʩʢʦʡ ʦʙʱʠʥʳ ʉʘʥʢʪ-
ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʘ ʩʪʨʦʯʢʫ ʩ ʜʘʪʦʡ ʝʛʦ ʩʤʝʨʪʠ 
ʜʦʧʦʣʥʠʣʠ ʩʣʦʚʘʤʠ: çʏʝʣʦʚʝʢ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 
ʧʨʦʥʠʮʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʦʙʨʳʡ ʭʨʠʩʪʠʘʥʠʥ ʠ 
ʧʦʨʷʜʦʯʥʳʡ ʛʨʘʞʜʘʥʠʥè. 

ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʩʥʦʚʘ ʦʜʝʣʘʩʴ ʚ ʪʨʘʫʨ, ʢʦʣʣʝʛʠ 
ʧʦʯʪʠʣʠ ʧʘʤʷʪʴ ʤʠʥʫʪʦʡ ʤʦʣʯʘʥʠʷ. ɸʚʪʦʨ ʙʦʣʝʝ 
ʩʪʘ ʨʘʙʦʪ ʫʰʸʣ ʚ ʨʘʩʮʚʝʪʝ ʩʠʣ, ʦ ʯʸʤ ʢʥʷʛʠʥʷ 
ɼʘʰʢʦʚʘ ʚʳʨʘʟʠʣʘ ʩʚʦʸ ʩʦʯʫʚʩʪʚʠʝ. ʃʝʢʩʝʣʴ ʥʝ 
ʜʦʞʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʜʦ ʜʥʷ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʚʩʸ ʞʝ 
ʨʘʩʩʦʨʠʣʘʩʴ ʩ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʝʡ ʠ ʝʸ ʦʪʧʨʘʚʠʣʠ ʚ 
ʦʪʩʪʘʚʢʫ. ʈʫʢʦʧʠʩʠ ʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʧʝʨʝʧʠʩʢʫ 
ʧʦʨʫʯʠʣʠ ʠʟʫʯʠʪʴ ʂʨʘʬʪʫ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʈʫʤʦʚʩʢʦʤʫ. ɺ 
ʨʫʢʦʧʠʩʷʭ ʥʘʰʣʠ ʯʝʨʥʦʚʠʢʠ ʥʝʠʟʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʘ ʚʩʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʚ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʃʝʢʩʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʘʷ 900 
ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʢʥʠʛ ʧʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, 
ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʠ ʙʦʛʦʩʣʦʚʠʶ ʫʰʣʘ ʩ 
ʤʦʣʦʪʢʘ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʙʝʨʝʞʸʥʥʳʝ ʃʝʢʩʝʣʝʤ, 
ʧʝʨʝʜʘʣ ʝʛʦ ʨʦʜʥʳʤ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʌʝʨʙʝʨ. 
ʄʘʛʜʘʣʝʥʘ ʂʘʪʘʨʠʥʘ ʧʝʨʝʞʠʣʘ ʙʨʘʪʘ ʨʦʚʥʦ ʥʘ 
ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ, ʘ ʝʸ ʧʦʪʦʤʢʠ ʞʠʚʫʪ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ. 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ʤʳ ʫʟʥʘʣʠ ʦ ʞʠʟʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 
ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ. 

 
*** 
 
ʈʫʩʩʢʠʡ ʘʢʘʜʝʤʠʢ ʩ ʬʠʥʩʢʦʡ ʜʫʰʦʡ ʚʩʶ 

ʞʠʟʥʴ ʩʪʘʨʘʣʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʜʝʘʣʫ 
ʶʥʦʩʪʠ, ʩʦʙʣʶʜʘʷ ʪʨʠ ʜʦʙʨʦʜʝʪʝʣʠ: 
ʩʢʨʦʤʥʦʩʪʴ, ʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʯʝʩʪʥʦʩʪʴ. ɼʘʞʝ ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʩʪʷʤ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʝʤʫ 
ʩʘʤʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʦʪʦʤ ʥʝʣʦʚʢʦ ʟʘ ʩʚʦʠ ʩʣʦʚʘ. ʆʥ 
ʜʝʣʘʣ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ, ʧʫʩʪʴ ʵʪʦ ʠ ʜʘʚʘʣʦʩʴ ʝʤʫ ʩ 
ʪʨʫʜʦʤ. ʆʥ ʚʟʦʰʸʣ ʥʘ ʚʝʨʰʠʥʫ ʥʘʫʢʠ ʩʚʦʝʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝ ʙʝʟ ʫʜʘʯʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʣʘʥʪʘ ʠ 
ʥʝʫʩʪʘʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ɸʢʘʜʝʤʠʢ ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʘʚʘʣʩʷ 
ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʠ, ʥʦ ʫʤʝʣ ʧʦʥʷʪʴ ʩʘʤʦʛʦ ʩʝʙʷ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ. ʅʝ ʧʦʟʥʘʚ ʩʝʤʝʡʥʦʛʦ ʩʯʘʩʪʴʷ, ʦʥ ʚ 
ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʱʫʪʠʣ ʩʯʘʩʪʴʝ ʜʨʫʞʙʳ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ 
ʧʦʠʩʢʘ. ɸʥʜʨʝʡ ʀʚʘʥʦʚʠʯ ʧʦʣʫʯʠʣ ʧʨʠʟʥʘʥʠʝ 
ʧʨʠ ʞʠʟʥʠ, ʥʦ ʦʥʘ ʚʥʝʟʘʧʥʦ ʦʙʦʨʚʘʣʘʩʴ. 

ɽʤʫ ʧʦʚʝʟʣʦ ʠ ʥʝ ʧʦʚʝʟʣʦ. ɽʩʪʴ ʯʪʦ-ʪʦ 
ʩʠʤʚʦʣʠʯʥʦʝ, ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤʷ ʃʝʢʩʝʣʷ ʥʦʩʠʪ 
ʢʦʤʝʪʘ ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʫʜʴʙʦʡ. 

 
Избранные источники: 

 
1. ɹʠʦʛʨʘʬʠʷ ʃʝʢʩʝʣʷ: St®n, Johan C.-E. 

(2015): �$���&�R�P�H�W���R�I���W�K�H���(�Q�O�L�J�K�W�H�Q�P�H�Q�W�����$�Q�G�H�U�V��
�-�R�K�D�Q���/�H�[�H�O�O�
�V���/�L�I�H���D�Q�G���'�L�V�F�R�Y�H�U�L�H�V�� Basel: 
Birkhªuser. 

2. ɻʨʝʙʝʥʥʠʢʦʚ ɽ.ɸ., ʈʷʙʦʚ ʖ.ɸ. 'ʇʦʠʩʢʠ ʠ 
ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʧʣʘʥʝʪ' - ʄʦʩʢʚʘ: 'ʅʘʫʢʘ', 1975 - 
ʩ.216 

3. ɽʨʝʤʝʝʚʘ ɸ.ʀ. ɸ.ʀ.ʃʝʢʩʝʣʴ ï 
ʨʦʜʦʥʘʯʘʣʴʥʠʢ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʝʪʥʦʡ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ï ɿʝʤʣʷ ʠ 
ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ, 1994, ˉ 2 

4. ʂʦʤʝʪʘ ʃʝʩʢʝʣʷ ʚ çʂʦʤʝʪʦʛʨʘʬʠʠè ʂʨʦʥʢʘ: 
http://cometography.com/pcomets/1770l1.html 

5. ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʤʝʪʳ 
ʃʝʢʩʝʣʷ: Ye, Quan-Zhi; Wiegert, Paul A.; Hui, 
Man-To (February 24, 2018). "Finding Long 
Lost Lexell's Comet: The Fate of the First 
Discovered Near-Earth Object". �7�K�H��
�$�V�W�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���-�R�X�U�Q�D�O. 155 (4): 163.: 
https://arxiv.org/abs/1802.08904 

6. ʂʦʤʝʪʘ ʃʝʢʩʝʣʷ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʉʝʡʠʯʠ ʁʦʰʠʜʳ: 
http://www.aerith.net/comet/catalog/1770L1/in
dex.html 

7. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦ ʥʦʚʦʡ ʧʣʘʥʝʪʝ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʛ. 
ɻʝʨʰʝʣʝʤ ʠ ʥʘʨʝʯʝʥʥʦʡ ɻʝʦʨʛʠʝʚʦʶ 
ʟʚʝʟʜʦʶ, ʏʠʪʘʥʥʳʷ ʚ ʧʫʙʣʠʯʥʦʤ ʩʦʙʨʘʥʠʠ 
ʉʘʥʢʪʧʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʡ ʠʤʧʝʨʘʪʦʨʩʢʦʡ 
ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʤʘʨʪʘ 11 ʜʥʷ 1783 ʛʦʜʘ. ɸ. 
ʀ. ʃʝʢʩʝʣʝʤ; ʇʝʨʝʚʝʜʝʥʳ ʩ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʘʛʦ 
ʀʚʘʥʦʤ ɹʦʛʘʝʚʩʢʠʤ. ð ʉʇʙ.: ʇʨʠ ʀʤʧ. 
ɸʢʘʜ. ʥʘʫʢ,, 1783: 
https://kp.rusneb.ru/item/reader/izsledovaniya-
o-novoy-planete-otkrytoy-g-gershelem-i-
narechennoy-georgievoyu-zvezdoyu 

8. çʇʝʨʚʝʡʰʝʡ ʩʚʦʝʡ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʘʚʣʶ 
ʩʣʘʚʫ ʠ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʝ ɸʢʘʜʝʤʠʠè: ʂ 275-
ʣʝʪʠʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʢʥʷʛʠʥʠ ɽ. 
ʈ. ɼʘʰʢʦʚʦʡ: 
https://cyberleninka.ru/article/n/perveyshey-
svoey-obyazannostyu-stavlyu-slavu-i-
protsvetanie-akademii-k-275-letiyu-direktora-
akademii-nauk-knyagini-e-r-dashkovoy 

9. ɻʝʥʝʘʣʦʛʠʷ ʃʝʢʩʝʣʷ: 
https://www.geni.com/people/ɸʥʜʨʝʡ-
ʃʝʢʩʝʣʴ/6000000173722609003 

 
 
 
 
 

�I�Z�\�_�e���L�m�i�b�p�u�g��  
�E�x�[�b�l�_�e�v���Z�k�l�j�h�g�h�f�b�b�����]�����B�j�d�m�l�k�d����
��



Небосвод № 01, 2023 13 
 

��
Искусство видеть 

 
 

�J�b�k�����������W�����<�����E�����L�_�f�i�_�e�v��
 

�G�Z�r�b���]�e�Z�a�Z���i�h�a�g�Z�\�Z�l�v���g�_���m�f�_�x�l 
�I�j�b�j�h�^�m���i�j�_�^�f�_�l�h�\�� 

�:���i�h�l�h�f�m���g�_���g�Z�\�y�a�u�\�Z�c���b�f 
�A�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�c���j�Z�k�k�m�^�d�Z�� 

 
�L�b�l���E�m�d�j�_�p�b�c���D�Z�j�����©�H���i�j�b�j�h�^�_���<�_�s�_�c�ª����

 
 
ʄʥʦʛʠʤ ʣʶʙʠʪʝʣʷʤ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʟʥʘʢʦʤʦ ʵʪʦ 

ʠʤʷ. ʇʠʢʘ ʩʚʦʝʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʠʩʪʦʨʠʠ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʣʝʪʦʤ 2005 ʛʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 
ʦʜʥʦʠʤʸʥʥʫʶ ʢʦʤʝʪʫ ʚʨʝʟʘʣʘʩʴ ʨʫʢʦʪʚʦʨʥʘʷ 
ʤʝʜʥʘʷ ʙʦʣʚʘʥʢʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʢʨʘʪʝʨ, ʘ 
ʚʳʙʨʦʰʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʙʣʝʩʢ 
ʢʦʤʝʪʳ, ʜʘʚ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʦʭʦʞʠʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʚʩʧʳʰʢʫ. 

ɻʣʷʜʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʙʠʦʛʨʘʬʠʶ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʨʳʣ ʢʦʤʝʪʫ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 
ʦʙʨʘʟ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ ʜʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʦʛʦ 
ʚʝʢʘ. ʋʚʘʞʘʝʤʳʡ ʙʦʨʦʜʘʪʳʡ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, 
ʚʝʱʘʶʱʠʡ ʩ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦ ʥʝʙʝʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʝ, ʘ 
ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʠʡ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ ʥʘ 
ʥʦʚʝʥʴʢʦʡ ʬʣʦʨʝʥʪʠʡʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ.  

ʅʦ ʚʩʸ ʙʳʣʦ ʠʥʘʯʝ. ʆʪ ʦʪʩʳʨʝʚʰʠʭ ʩʪʝʥ ʵʭʦʤ 
ʦʪʜʘʚʘʣʠʩʴ ʦʜʠʥʦʢʠʝ ʰʘʛʠ. ʅʦʯʴʶ, ʧʦʜ 
ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʛʥʠʚʘʶʱʠʤ ʢʫʧʦʣʦʤ, 

ʥʝ ʧʦ ʛʦʜʘʤ ʩʝʜʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤé ʨʠʩʦʚʘʣ. ʋ ʥʝʛʦ 
ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ, ʥʠ ʫʯʝʥʠʢʦʚ, ʘ ʢʘʞʜʳʡ 
ʥʦʤʝʨ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʥ ʦʪʢʨʳʚʘʣ ʚ 
ʦʞʠʜʘʥʠʠ ʢʦʣʢʦʡ ʢʨʠʪʠʢʠ ʢʦʣʣʝʛ. 

ʂʘʢ ʞʝ ʪʘʢ? 
 

 

�J�b�k���� ������ �K�l�h�e�d�g�h�\�_�g�b�_�� �k�� �d�h�f�_�l�h�c���� ���� �b�x�e�y�� ����������
�]�h�^�Z����

 
Храм 

 
ʉʪʘʪʴʷ ʥʝ ʥʘʯʥʸʪʩʷ, ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ, ʩ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʝʜʢʦʚ. ʆʥʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ 
ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʢʨʘʝʚʝʜʘʤ. ʉʢʘʞʝʤ ʢʨʘʪʢʦ: 
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʠʟ ʢʨʝʩʪʴʷʥ. ʉʘʤʘ ʬʘʤʠʣʠʷ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʢʘʢ çʭʨʘʤè. 
ɼʝʚʷʪʥʘʜʮʘʪʳʡ ʚʝʢ ʦʪʢʨʳʣ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ 
ʤʥʦʛʠʤ ʜʝʪʷʤ ʧʨʦʩʪʳʭ ʣʶʜʝʡ, ʠʟʙʘʚʠʚ ʠʭ ʦʪ 
ʩʫʜʴʙʳ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝʤ. 

ʕʨʥʩʪ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʃʝʙʝʨʝʭʪ ʊʝʤʧʝʣʴ ʨʦʜʠʣʩʷ 
4 ʜʝʢʘʙʨʷ 1821 ʛʦʜʘ ʚ ʅʠʜʝʨʢʫʥʥʝʨʩʜʦʨʬʝ, 
ʃʫʟʘʮʠʷ, ʢʦʨʦʣʝʚʩʪʚʦ ʉʘʢʩʦʥʠʷ. ɽʛʦ ʦʪʮʘ ʟʚʘʣʠ 
ʂʨʠʩʪʠʘʥ ɻʦʪʣʠʙ, ʘ ʤʘʪʴ  - ʀʦʛʘʥʥʘ ʂʨʠʩʪʠʘʥʘ, ʚ 
ʜʝʚʠʯʝʩʪʚʝ ɿʦʥʥʪʘʛ. ɹʫʜʫʱʠʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʙʳʣ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ, ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʳʤ ʨʝʙʸʥʢʦʤ, ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʩʝʤʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ. ɿʜʦʨʦʚʴʝ ʤʘʪʝʨʠ ʙʳʣʦ 
ʧʦʜʦʨʚʘʥʦ ʠ ʢʦʛʜʘ ʤʘʣʴʯʠʢʫ ʠʩʧʦʣʥʠʣʦʩʴ ʚʩʝʛʦ 
ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʦʥʘ ʫʤʝʨʣʘ. ʅʘʚʩʝʛʜʘ ʣʠʰʸʥʥʳʡ 
ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʦʡ ʣʶʙʚʠ ʨʝʙʸʥʦʢ ʨʦʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʠ 
ʥʝʜʦʚʝʨʯʠʚʳʤ. 

ʉʳʥ ʢʨʝʩʪʴʷʥ, ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʪʦʨʛʦʚʘʚʰʠʭ 
ʰʝʨʩʪʴʶ, ʧʦʰʸʣ ʚ ʩʝʣʴʩʢʫʶ ʰʢʦʣʫ ʚ ʚʦʩʝʤʴ 
ʣʝʪ. ɿʜʝʩʴ ʝʤʫ ʚʧʝʨʚʳʝ ʧʦʚʝʟʣʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ 
ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʤʝʥʠʪ ʝʛʦ ʞʠʟʥʴ 
ʢ ʣʫʯʰʝʤʫ. ʀʤ ʙʳʣ ʜʚʘʜʮʘʪʠʩʝʤʠʣʝʪʥʠʡ 
ʫʯʠʪʝʣʴ ʁʦʭʘʥ ʂʠʟʝʚʘʣʴʪʝʨ. ʆʥ ʙʳʣ 
ʫʚʣʝʯʸʥʥʳʤ ʥʘʫʢʘʤʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ, ʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫʚʘʞʘʣ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʶ. 
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ʇʦʩʣʝ ʩʚʦʠʭ ʫʨʦʢʦʚ ʦʥ ʦʭʦʪʥʦ ʟʥʘʢʦʤʠʣ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʝʪʝʡ ʩ ʥʝʙʦʤ, ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʷ ʦ ʝʛʦ 
ʯʫʜʝʩʘʭ ʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʝ ʯʫʞʜʳʡ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʫ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʧʝʨʚʳʤ ʟʘʤʝʪʠʣ ʫ ʩʚʦʝʛʦ 
ʫʯʝʥʠʢʘ, ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ, ʪʘʣʘʥʪ ʢ ʨʠʩʦʚʘʥʠʶ. 
ɺʧʝʯʘʪʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʣʴʯʠʢ ʩʭʚʘʪʳʚʘʣ 
ʫʚʠʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʣʝʪʫ, ʦʥ ʦʪʣʠʯʘʣʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʘʤʷʪʴʶ. ʋʯʠʪʝʣʴ ʚʩʷʯʝʩʢʠ ʧʦʦʱʨʷʣ 
ʪʘʣʘʥʪ ʠ ʚʟʨʘʱʠʚʘʣ ʝʛʦ. ʆʪʝʮ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ, 
ʚʠʜʷ, ʢʘʢ ʩʳʥ ʪʨʘʪʠʪ ʩʠʣʳ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 
ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦʝ ʨʠʩʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʚʸʟʜʳ, ʫʩʝʨʜʠʝ 
ʫʯʠʪʝʣʷ ʥʝ ʦʮʝʥʠʣ. ʅʦ ʠ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʝ ʧʨʝʨʚʘʣ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʫʰʠ ʦʥ ʥʘʜʝʷʣʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ 
ʩʧʘʩʸʪ ʩʳʥʘ ʦʪ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦʡ ʜʦʣʠ -  ʪʨʫʜʠʪʴʩʷ ʚ 
ʧʦʪʝ ʣʠʮʘ ʨʘʜʠ ʢʫʩʢʘ ʭʣʝʙʘ. 

ɺ ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʦʢʦʥʯʠʣ ʰʢʦʣʫ. 
ʅʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʩ ʧʫʭʣʳʤʠ ʱʸʢʘʤʠ ʠ 
ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʘʣʴʮʘʤʠ ʶʥʦʰʘ ʙʨʘʣʩʷ ʟʘ ʪʫ 
ʨʘʙʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʧʘʜʘʣʘʩʴ. ʆʥ ʙʳʣ 
ʩʘʜʦʚʥʠʢʦʤ, ʩʪʦʨʦʞʝʤ, ʧʦʤʦʛʘʣ ʤʦʥʘʭʘʤ 
ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʧʦʰʣʠʥʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʤ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ 
ʩʤʦʛ ʫʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʟʚʦʥʘʨʸʤ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʝʩʷʮʝʚ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʳʡ ʟʚʦʥ, ʨʘʟʥʦʩʠʚʰʠʡʩʷ ʥʘʜ 
ʨʦʜʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʙʳʣ ʟʘʙʦʪʦʡ ʊʝʤʧʝʣʷ. 

ʉ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʣʦʢʦʣʴʥʠ ʫʯʠʪʝʣʴ ʠ ʫʯʝʥʠʢ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʚʸʟʜʳ. ʊʝʤʥʦʝ ʥʦʯʥʦʝ ʥʝʙʦ, 
ʧʨʠʷʪʥʳʝ ʙʝʩʝʜʳ ʦ ʚʝʣʠʢʦʤ ʠ ʤʘʣʦʤ ʥʘ ʵʪʦʤ 
ʩʚʝʪʝ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʢʘʢ ʩʣʝʟʘ ʥʦʯʠ ʟʘʞʛʣʠ ʚ 
ʜʫʰʝ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ ʪʦʪ ʦʛʦʥʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʠʯʪʦ ʫʞʝ 
ʥʝ ʧʦʛʘʩʠʪ. 

ɺ ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ, ʧʦ ʩʦʚʝʪʫ ʫʯʠʪʝʣʷ, 
ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʡ ʩʳʥ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ʄʝʡʩʝʥ, ʠʟʫʯʘʪʴ 
ʣʠʪʦʛʨʘʬʠʶ. ʊʘʢ ʝʛʦ ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʘʣʘʥʪ, ʪʘʣʘʥʪ 
ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ, ʥʝ ʧʨʦʧʘʣ ʙʳ, ʘ ʩʪʘʣ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 
ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ. ʕʪʦ ʢʘʟʘʣʦʩʴ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ. 

ʕʪʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ ʪʦʛʜʘ ʧʦʜʭʦʜʠʣʘ ʢ ʩʚʦʝʤʫ 
ʨʘʩʮʚʝʪʫ. ɻʨʘʚʠʨʦʚʢʘ ʤʝʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʧʝʯʘʪʴ 
ʩ ʥʠʭ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʡ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʮʝʡ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ. ʂʥʠʛ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʳʭʦʜʠʣʦ 
ʚʩʸ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʠʧʦʛʨʘʬʠʠ ʨʦʩʣʠ ʢʘʢ ʛʨʠʙʳ ʧʦʩʣʝ 
ʜʦʞʜʷ.  

ʂʫʨʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʣʠʣʩʷ ʪʨʠ ʛʦʜʘ. ʋʯʠʪʝʣʴ 
ʂʠʟʝʚʘʣʴʪʝʨ ʥʝ ʫʚʠʜʝʣ, ʢʘʢ ʊʝʤʧʝʣʴ ʟʘʢʦʥʯʠʪ 
ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ɺ 1840 ʛʦʜʫ ʦʥ ʫʤʝʨ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʚʩʝʛʦ 
38 ʣʝʪ. ʋʯʝʥʠʢ ʛʦʨʴʢʦ ʦʧʣʘʢʠʚʘʣ ʩʤʝʨʪʴ 
ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʘ. 
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«Это был мой университетский курс…» 

 
ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ 

ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʖʣʠʫʩʦʤ ʐʪʘʡʥʤʝʣʝʤ ʢʘʢ 
ʝʛʦ ʧʦʜʤʘʩʪʝʨʴʝ. ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʦʥ ʦʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʫ 
ʩʚʦʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʄʘʨʪʠʥʘ 
ʃʝʤʘʥʥʘ. 

ʉʪʦʣʠʮʘ ɼʘʥʠʠ ʚ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʞʠʚʘʣʘ 
ʟʦʣʦʪʦʡ ʚʝʢ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɺ ʥʝʡ ʪʚʦʨʠʣʠ ʧʦʵʪʳ, 
ʧʠʩʘʪʝʣʠ, ʫʯʸʥʳʝ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬʳ. ʊʫʪ ʠ ʪʘʤ 
ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʢʨʫʞʢʠ ʤʦʣʦʜʸʞʠ, ʧʦʜʨʘʞʘʚʰʠʝ 
ʩʚʦʠʤ ʢʫʤʠʨʘʤ. ʏʣʝʥʦʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʩʪʘʣ 
ʤʦʣʦʜʦʡ, ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʩʪʝʥʯʠʚʳʡ ʣʠʪʦʛʨʘʬ. 

ʇʦʛʨʫʞʝʥʠʝ ʚ ʤʠʨ ʠʩʢʫʩʩʪʚ ʠ ʥʘʫʢ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʝʜʠʥʦʤʳʰʣʝʥʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʫ 
ʨʘʩʢʨʳʪʴʩʷ. ʉʨʝʜʠ ʩʚʦʠʭ ʪʦʚʘʨʠʱʝʡ ʦʥ ʙʳʣ 
ʨʘʩʢʨʝʧʦʱʸʥ, ʦʪʢʨʳʪ ʠ ʚʝʩʝʣ. ɽʛʦ ʫʤʝʥʠʝ 
ʧʦʜʤʝʯʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ, ʫʤʝʥʠʝ ʙʳʩʪʨʦ ʫʯʠʪʴʩʷ 
ʥʦʚʦʤʫ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʝʤʫ ʟʘʚʦʝʚʘʪʴ ʣʶʙʦʚʴ ʠ 
ʫʚʘʞʝʥʠʝ. ʊʘʣʘʥʪʣʠʚʳʡ ʤʦʣʦʜʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʠʩʘʣ 
ʩʪʠʭʠ, ʧʝʨʝʚʦʜʠʣ ʠʭ ʩ ʜʘʪʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ, ʨʠʩʦʚʘʣ 
ʢʘʨʪʠʥʳ ʠ ʧʦʨʪʨʝʪʳ. ʉ ʪʝʭ ʧʦʨ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ 
ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʪʘʣ ʮʝʥʠʪʴ ʤʫʟʳʢʫ ʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ. 
ʇʦʨʦʡ ʦʥ ʩ ʠʥʪʝʨʝʩʦʤ ʧʦʩʝʱʘʣ ʩʪʘʨʦʝ ʟʜʘʥʠʝ 
ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. ɽʜʚʘ 
ʧʝʨʝʰʘʛʥʫʚʰʠʡ ʧʦʨʦʛ ʜʚʘʜʮʘʪʠʣʝʪʠʷ, ʦʥ ʙʳʣ 
ʩʯʘʩʪʣʠʚ ʠ ʧʦʣʦʥ ʩʠʣ. 

ɼʘʪʩʢʠʝ ʜʨʫʟʴʷ ʙʫʜʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩ 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʦʤ ʩʚʷʟʴ ʜʦʣʛʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʠ 
ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʝʟʞʘʪʴ ʚ ʛʦʩʪʠ. ɼʨʫʞʙʘ ʶʥʦʩʪʠ 
ʥʘʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʠʭ ʩʝʨʜʮʘʭ. ʊʨʠ 
ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʂʦʧʝʥʛʘʛʝʥʝ ʛʦʜʘ ʊʝʤʧʝʣʴ ʙʫʜʝʪ 
ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʩʚʦʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʦʡ ʢʘʨʴʝʨʦʡ. 

ɺ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʯʝʪʳʨʝ, ʧʦʜʥʘʪʦʨʝʚ ʚ 
ʣʠʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʊʝʤʧʝʣʴ ʚʩʪʘʣ ʥʘ ʩʚʦʡ ʧʫʪʴ, 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʐʪʘʡʥʤʝʣʷ. ʄʦʣʦʜʦʡ ʯʝʣʦʚʝʢ 
ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ʍʨʠʩʪʠʘʥʠʶ, ʥʳʥʝ ʆʩʣʦ, 
çʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʥʘʨʦʜʳè. ʅʦ, ʚʠʜʠʤʦ, ʦʥ ʧʦʜʜʘʣʩʷ 
ʩʠʣʘʤ ʬʘʥʪʘʟʠʠ, ʠ ʧʦ ʧʨʠʝʟʜʫ ʪʫʜʘ ʙʳʣ 
ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʚʠʜʝʣ. ɺʩʢʦʨʝ ʦʥ 
ʧʦʢʠʥʫʣ ʉʢʘʥʜʠʥʘʚʠʶ ʠ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʚ ʉʘʢʩʦʥʠʶ. 
ʉ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʙʦʛʠʥʷ ʠʩʪʦʨʠʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʣʝʪ ʪʝʨʷʝʪ ʝʛʦ ʠʟ ʚʠʜʫ. 
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Из тьмы к свету 
 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʦʥ ʙʳʣ ʟʘʥʷʪ ʧʦʠʩʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʩʚʦʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʠ ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʳ. ʄʦʞʥʦ 
ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʨʦʚʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʩʪʘʥʪʩʢʠʭ 
ʩʣʫʞʙ ʠ ʫʥʳʣʦʩʪʴ ʭʨʘʤʦʚ ʧʨʝʪʠʣʠ ʝʛʦ ʜʫʰʝ 
ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ. ʉʝʨʜʮʝ ʣʠʪʦʛʨʘʬʘ ʦʙʨʘʱʘʣʦʩʴ ʢ 
ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʪʚʫ. ɽʛʦ ʚʦʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʣʝʥʷʣʠ ʙʦʛʘʪʦ 
ʫʢʨʘʰʝʥʥʳʝ, ʢʨʘʩʦʯʥʳʝ ʭʨʘʤʳ, ʝʛʦ ʤʝʯʪʦʡ 
ʩʪʘʣʘ ʧʦʝʟʜʢʘ ʚ ʈʠʤ. ʎʝʥʪʨ ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʘ 
ʛʦʜʘʤʠ ʥʘʧʦʣʥʷʣʩʷ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʣʫʯʰʠʭ 
ʤʘʩʪʝʨʦʚ. 

ɺ 1850 ʛʦʜʫ ʥʝʤʝʮʢʠʡ ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʧʨʠʝʟʞʘʝʪ ʚ 
ʈʠʤ. ʅʦ ʧʦ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʪʦ ʣʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ, ʪʦ ʣʠ ʚʳʩʦʢʠʤ ʮʝʥʘʤ, ʥʝ 
ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʣʘʥʥʦʤ ʛʦʨʦʜʝ ʥʘʜʦʣʛʦ. 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʫʝʟʞʘʝʪ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʛʦʨʦʜ, ʩ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
ʙʦʛʘʪʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʚ ɺʝʥʝʮʠʶ. 
ʉʣʘʚʥʳʡ ʚʝʢʦʚʳʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʢʥʠʛʦʧʝʯʘʪʘʥʠʷ 
ʛʦʨʦʜ ʙʳʣ ʫʜʘʯʥʳʤ ʚʳʙʦʨʦʤ. ʊʝʤʧʝʣʴ ʥʘʰʸʣ, 
ʥʘʢʦʥʝʮ, ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʙʣʠʟʢʠʭ ʜʨʫʟʝʡ ʥʘ ʥʦʚʦʤ ʤʝʩʪʝ 
ʩʪʘʣʘ ʩʝʤʴʷ ʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʜʚʦʨʮʘ ʜʦʞʝʡ. ʉʧʫʩʪʷ 
ʧʦʣʪʦʨʘ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʝʟʜʘ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʧʨʠʥʷʣ 
ʢʘʪʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ  ʞʝʥʠʣʩʷ ʥʘ ʜʦʯʝʨʠ ʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, 
ʄʘʨʠʘʥʥʝ ɻʘʤʙʠʥʠ. ɽʤʫ ʙʳʣʦ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʣʝʪ. 

ɺ ʧʷʪʠʜʝʩʷʪʳʝ ʛʦʜʳ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʩʚʦʸ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʊʝʤʧʝʣʴ ʧʳʪʘʣʩʷ ʫʩʪʨʦʠʪʴʩʷ 
ʨʠʩʦʚʘʣʴʱʠʢʦʤ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ. ʅʦ 
ʚʩʶʜʫ ʧʦʣʫʯʘʣ ʦʪʢʘʟ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 
ʠʩʪʦʨʠʷ ʝʱʸ ʥʝ ʨʘʟ ʧʦʚʪʦʨʠʪʩʷ ʚ ʞʠʟʥʠ 
ʪʘʣʘʥʪʣʠʚʦʛʦ ʣʠʪʦʛʨʘʬʘ. 

ɼʦʭʦʜ ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʝʤʴʠ ʟʘʚʠʩʝʣ ʦʪ ʪʦʛʦ, 
ʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʜʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʠ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʮʝʥʝ ʩʤʦʞʝʪ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʊʝʤʧʝʣʴ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʝʛʦ ʮʝʥʠʣʠ ʙʦʪʘʥʠʢʠ 
ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʳ, ʥʦ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʤʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. 
ʊʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʢ ʩʝʙʝ, ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʨʘʙʦʪʘʣ 
ʩʪʘʨʘʪʝʣʴʥʦ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʦ ʤʝʜʣʝʥʥʦ. 
ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʜʝʥʝʛ ʥʘʜʦʣʛʦ 
ʩʪʘʥʝʪ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟ ʪʦʛʦ 
ʩʢʣʦʥʥʦʛʦ ʢ ʪʨʝʚʦʛʝ,  ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʯʥʦʛʦ 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ. 

ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʧʦʧʳʪʦʢ ʥʘʡʪʠ ʤʝʩʪʦ ʩʦ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʭʦʜʦʤ, ʚʝʥʝʮʠʘʥʩʢʠʡ ʣʠʪʦʛʨʘʬ 
ʧʠʩʘʣ ʚ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʷʩʴ ʥʝ ʥʫʞʝʥ ʣʠ 
ʠʤ ʨʠʩʦʚʘʣʴʱʠʢ. ʉʧʫʩʪʷ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʦʥ ʥʝ 
ʟʘʙʳʣ ʫʨʦʢʦʚ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ  ʂʠʟʝʚʘʣʴʪʝʨʘ ʠ ʩ 
ʫʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʥʝʙʦ ʥʝʚʦʦʨʫʞʸʥʥʳʤ 
ʛʣʘʟʦʤ. 

ʊʘʢ, ʯʝʨʝʟ ʧʠʩʴʤʘ, ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ 
ɹʝʥʜʞʘʤʠʥʦʤ ɺʘʣʴʮʝʤ, ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ 
ʄʘʨʩʝʣʴʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. ʆʥ ʨʘʙʦʪʘʣ ʪʘʤ 
ʫʞʝ ʜʚʘʜʮʘʪʴ ʣʝʪ ʠ ʙʳʣ ʚʜʚʦʝ ʩʪʘʨʰʝ 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ. ʆʥ ʙʳʣ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 
ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʠ ʫʚʣʝʢʘʣʩʷ ʢʦʤʝʪʘʤʠ. ʅʘ ʝʛʦ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʠʩʴ ʧʦʠʩʢʠ ʢʦʤʝʪ, 
ʪʨʘʜʠʮʠʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʣʦʞʠʣʠ ʟʜʝʩʴ ʇʦʥʩ ʠ 
ʄʝʰʝʥ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ɸʩʪʨʝʠ ʠ  ʥʘʯʘʣʘ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʤʘʣʳʭ ʧʣʘʥʝʪ, ʄʘʨʩʝʣʴʩʢʘʷ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ. ɺʘʣʴʮʫ 
ʧʨʠʧʠʩʳʚʘʣʠ ʜʘʞʝ ʜʚʘ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʘʩʪʝʨʦʠʜʦʚ, ʥʦ 
ʵʪʦ ʫʩʧʝʭ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʝʨʝʧʠʩʢʠ ʦʥ ʧʨʠʛʣʘʩʠʣ ʣʠʪʦʛʨʘʬʘ ʢ 
ʩʝʙʝ. 

 
Марсель I 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, 
ʤʝʞʜʫ ʊʝʤʧʝʣʝʤ ʠ ɺʘʣʴʮʝʤ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʪʸʧʣʳʝ, 
ʜʨʫʞʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ɼʠʨʝʢʪʦʨ ʩʪʘʣ ʥʝ 
ʩʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʦʤ ʠ 
ʧʦʢʨʦʚʠʪʝʣʝʤ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ 1856 ʠ 
1857 ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʚʸʣ ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʠ ʣʶʙʠʪʝʣʴ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʚ ʄʘʨʩʝʣʝ, ʟʘʥʠʤʘʷʩʴ ʨʠʩʦʚʘʥʠʝʤ 
ʢʘʨʪʳ ʥʝʙʘ. ʊʦʛʜʘ ʞʝ ʟʘʜʫʤʘʣʩʷ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʠ ʦ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʆʥ 
ʥʘʧʠʩʘʣ ʧʠʩʴʤʦ ʙʘʚʘʨʩʢʦʤʫ ʦʧʪʠʢʫ ʂʘʨʣʫ 
ʐʪʘʡʥʭʘʡʣʶ, ʠʥʪʝʨʝʩʫʷʩʴ ʮʝʥʘʤʠ ʥʘ 
ʨʝʬʨʘʢʪʦʨ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʣʠʥʟʳ ʚ 3-3,5 
ʧʘʨʠʞʩʢʠʭ ʜʶʡʤʘ (8,1-9,5 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ). ʋʟʥʘʚ 
ʦʙ ʵʪʦʤ, ɺʘʣʴʮ ʫʙʝʜʠʣ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʢʦʣʣʝʛʫ 
ʧʦʙʝʨʝʯʴ ʜʝʥʴʛʠ ʠ ʚʝʣʠʢʦʜʫʰʥʦ ʨʘʟʨʝʰʠʣ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ. 
ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʳʣ ʢʦʤʝʪʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʥʘ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʥʪʠʨʦʚʢʝ. 

ʆʩʪʘʪʴʩʷ ʚ ʄʘʨʩʝʣʝ ʥʘʚʩʝʛʜʘ ʊʝʤʧʝʣʴ 
ʧʦʯʝʤʫ-ʪʦ ʥʝ ʩʤʦʛ. ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ ʦʥ ʫʞʝ 
ʨʘʙʦʪʘʣ ʚ ɹʦʣʦʥʴʝ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʞʝʩʪʢʠʤ 
ʃʦʨʝʥʮʦ ʈʝʩʧʠʛʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ. 

ʉʦʭʨʘʥʠʣʦʩʴ ʧʠʩʴʤʦ ʊʝʤʧʝʣʷ ʦʪ ʠʤʝʥʠ 
ʈʝʩʧʠʛʠ ʚʩʸ ʪʦʤʫ ʞʝ ʐʪʘʡʥʭʘʡʣʶ, ʦ 
ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʠ ʨʝʬʨʘʢʪʦʨʘ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʜʦ 16,2 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ. ʋʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʭʦʜʘ 
ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, ʃʦʨʝʥʮʦ ʩʪʘʣ ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʤ ʵʪʦʛʦ 
ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ɺʝʨʥʫʚʰʠʩʴ ʚ ɺʝʥʝʮʠʶ, ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʥʘʧʠʩʘʣ 
ʙʘʚʘʨʩʢʦʤʫ ʦʧʪʠʢʫ ʫʞʝ ʩʘʤ, ʦ ʩʚʦʸʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʝ. 
ʆʥ ʪʘʢʠ ʨʝʰʠʣʩʷ ʝʛʦ ʢʫʧʠʪʴ. ʇʝʨʝʛʦʚʦʨʳ 
ʜʣʠʣʠʩʴ ʜʦ ʦʩʝʥʠ. ʅʝʙʦ ʪʦʛʜʘ ʫʢʨʘʰʘʣʘ 
ʚʝʣʠʢʦʣʝʧʥʘʷ ʢʦʤʝʪʘ. ʆʪʢʨʳʚʰʠʡ ʝʸ ɼʞʦʚʘʥʥʠ 
ɹʘʪʠʩʪʘ ɼʦʥʘʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʧʨʦʩʣʘʚʠʣʩʷ. 
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ʄʳʩʣʴ, ʯʪʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʚʳʧʘʜʝʪ ʩʯʘʩʪʴʝ 
ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʦʪ ʫʩʧʝʭ, ʥʝ ʜʘʚʘʣʘ ʧʦʢʦʷ. 

ɸʩʪʨʦʥʦʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʚʳʙʨʘʣ ʩʝʙʝ ʪʝʣʝʩʢʦʧ ʩ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʛʣʘʚʥʦʡ ʣʠʥʟʳ ʚ 10,8 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ ʠ 
ʪʨʫʙʦʡ ʚ 162 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʘ ʜʣʠʥʦʡ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ 
ʰʸʣ ʥʘʙʦʨ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʦʢʫʣʷʨʦʚ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚ 
60, 80, 120, 180 ʠ 240 ʢʨʘʪ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʦʢʫʣʷʨ 
ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ 
ʧʨʝʡʩʢʫʨʘʥʪʘ, ʚʝʥʝʮʠʘʥʩʢʠʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤ-
ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʟʘʢʘʟʘʣ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʦʢʫʣʷʨ ʚ 
300 ʢʨʘʪ ʠ ʝʱʸ ʜʚʘ ʰʠʨʦʢʦʫʛʦʣʴʥʳʭ. ʇʝʨʚʳʡ 
ʠʤʝʣ 40 ʢʨʘʪ, ʚʪʦʨʦʡ  - 24, ʠʤʝʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʝ 
ʟʨʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ʕʪʦ ʙʳʣʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 
ʭʦʨʦʰʦ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʢʦʤʝʪ. 
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ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʙʦʰʣʦʩʴ ʚ 400 ʶʞʥʦ-ʛʝʨʤʘʥʩʢʠʭ 
ʛʫʣʴʜʝʥʦʚ, ʛʦʜʦʚʫʶ ʟʘʨʧʣʘʪʫ ʉʙʝʨʝʞʝʥʠʡ 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ ʥʝ ʭʚʘʪʠʣʦ, ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʘʩʪʴ 
ʜʝʥʝʛ ʚʣʦʞʠʣʘ ʄʘʨʠʘʥʥʘ. ʏʪʦʙʳ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ, 
ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʟʘʢʘʟʘʣ ʧʨʦʩʪʝʥʴʢʫʶ ʘʣʴʪ-
ʘʟʠʤʫʪʘʣʴʥʫʶ ʤʦʥʪʠʨʦʚʢʫ ʫ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʣʷʨʘ. 

ɺ ʜʝʢʘʙʨʝ 1858 ʛʦʜʘ ʪʨʠʜʮʘʪʠʩʝʤʠʣʝʪʥʠʡ 
ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʪʘʣ ʩʯʘʩʪʣʠʚʳʤ 
ʦʙʣʘʜʘʪʝʣʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ. ʉ ʵʪʠʤ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʣʝʪ 
ʠ ʩʜʝʣʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ. 

ʏʝʨʝʟ ʤʝʩʷʮ ʤʫʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 
ʛʦʪʦʚʘ ʠ ʤʦʥʪʠʨʦʚʢʘ. ɺ ʷʥʚʘʨʝ ʊʝʤʧʝʣʴ ʥʘʯʘʣ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʚʩʪʫʧʠʚ ʥʘ ʧʫʪʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʢ ʩʣʘʚʝ ʠ ʜʦʩʪʘʪʢʫ. 

 

В небо и в спор 
 
ɺʝʥʝʮʠʘʥʩʢʦʝ ʥʝʙʦ, ʝʱʸ ʥʝ ʠʩʧʦʨʯʝʥʥʦʝ 

ʩʚʝʪʦʤ ʬʦʥʘʨʝʡ, ʙʳʣʦ ʤʦʨʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʦʢʫʥʫʣʩʷ ʩ ʛʦʣʦʚʦʡ. ʆʥ ʙʳʣ 
ʩʥʦʚʘ, ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʨʘʟ, ʦʯʘʨʦʚʘʥ ʟʚʸʟʜʘʤʠ ʠ 
ʥʝ ʤʦʛ ʦʪʦʨʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ. 

ɸʩʪʨʦʥʦʤ ʧʠʩʘʣ ʩʚʦʝʤʫ ʜʚʦʶʨʦʜʥʦʤʫ ʙʨʘʪʫ 
ʚ ʉʘʢʩʦʥʠʶ, ʯʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣ ʩ ʩʝʤʠ ʚʝʯʝʨʘ ʜʦ 
ʯʝʪʳʨʸʭ ʫʪʨʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʭʦʣʦʜ ʠ ʩʳʨʦʩʪʴ. ɸ 
ʚʝʜʴ ʜʥʸʤ ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʩʳʧʘʪʴʩʷ, ʥʦ 
ʝʱʸ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʟʘʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʝʥʴʛʠ. ʊʘʢʦʡ 
ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʳʡ ʪʝʤʧ ʥʝ ʤʦʛ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ 
ʟʜʦʨʦʚʴʝ. 
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ɹʦʣʝʷ, ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʨʘʟʤʳʰʣʷʣ, ʯʪʦ ʣʫʯʰʝ 

ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʘʡʪʠ ʧʦʢʨʦʚʠʪʝʣʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ 
ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʣ ʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʙʝʩ. ʏʪʦʙʳ 
ʦʥ ʤʦʛ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʣʠʪʦʛʨʘʬʠʠ 
ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʜʣʷ 
ʟʘʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʦʩʴʙʫ ʦ ʧʦʠʩʢʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʦʪʧʨʘʚʠʣ ʍʘʤʤʝʣʶ. ʇʨʘʚʜʘ, 
ʯʪʦʙʳ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʣʠʩʴ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ, ʥʫʞʥʦ 
ʙʳʣʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʷʨʢʦʝ ʦʪʢʨʳʪʠʝ. 
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ʇʦʢʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʟʘʚʠʩʣʘ ʚ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʠʰʣʦ ʧʠʩʴʤʦ ʠʟ ʄʘʨʩʝʣʷ. ɺʘʣʴʮ ʟʚʘʣ ʩʥʦʚʘ 
ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʠ ʦʙʝʱʘʣ ʜʘʪʴ 
ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ ʧʦʜ ʢʫʧʦʣʦʤ. ʆʜʥʘʢʦ, 
ʨʘʙʦʪʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ, ʦʥ 
ʩʥʦʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʨʠʩʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ. ʊʝʤʧʝʣʴ 
ʥʝ ʧʦʝʭʘʣ. 

2 ʘʧʨʝʣʷ, ʩʧʫʩʪʷ ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʩʚʦʠʭ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʥʘʰʸʣ ʩʚʦʶ ʧʝʨʚʫʶ 
ʢʦʤʝʪʫ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʥʘ ʥʦʩʠʪ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ C/1859 
G1. ʅʦ ʵʪʦ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʩʪʘʣʦ ʛʨʦʤʢʠʤ. ʂʦʤʝʪʘ 
ʙʳʣʘ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʣʘʙʦʡ. ʇʦʠʩʢ ʜʦʣʞʝʥ 
ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥ. 
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ʀʟʫʯʘʷ ʥʝʙʦ, ʊʝʤʧʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʣ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʨʘʟʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʟʘʨʠʩʦʚʦʢ. 
ʉʦʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʝʛʦ ʨʠʩʫʥʢʠ ʧʣʘʥʝʪ, ʃʫʥʳ, 
ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʤʝʪ. ʀ ʦʜʥʘʞʜʳ, ʟʘʨʠʩʦʚʳʚʘʷ 
ʇʣʝʷʜʳ, ʷʨʢʦʝ ʠ ʟʥʘʤʝʥʠʪʦʝ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ 
ʟʚʸʟʜʥʦʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʫʚʠʜʝʣ ʥʝʯʪʦ 
ʥʝʦʙʳʯʥʦʝ. ʆʢʦʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʚʸʟʜ, ʄʝʨʦʧʳ, ʙʳʣ 
ʢʦʤʝʪʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʦʙʲʝʢʪ. ʂʘʢ ʙʫʜʪʦ ʛʦʣʦʚʘ 
ʢʦʤʝʪʳ ʙʳʣʘ ʨʷʜʦʤ ʩʦ ʟʚʝʟʜʦʡ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʢʪʷʙʨʴʩʢʠʭ ʥʦʯʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
ʦʙʲʝʢʪ ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ. ɿʥʘʯʠʪ, ʵʪʦ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪ !ɹ ʅʦ 
ʦ ʥʝʡ ʊʝʤʧʝʣʴ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʯʠʪʘʣ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝ 
ʩʣʳʰʘʣ. ɻʣʘʟʘ ʥʝ ʦʙʤʘʥʳʚʘʣʠ, ʟʚʝʟʜʘ ʙʳʣʘ 
ʫʢʫʪʘʥʘ ʚ ʪʦʥʢʫʶ ʧʝʣʝʥʫ. ʆʙʲʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙ 
ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʥʝʜʦʚʝʨʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʦʚ. 

ɿʘ ʜʚʘ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ ʚʝʢʘ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʜʥʦʛʦ  ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ 
ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʙʘ ʥʠʢʪʦ ʥʠʢʘʢʦʡ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ ʪʘʤ ʥʝ 
ʚʠʜʝʣ, ʠʣʠ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʥʠʢʪʦ ʦ ʥʝʡ ʥʝ 
ʩʢʘʟʘʣ. ɸ ʪʫʪ ʧʨʠʰʸʣ ʣʶʙʠʪʝʣʴ ʩʦ ʩʢʨʦʤʥʳʤ 
ʦʧʳʪʦʤ ʠ ʦʪʢʨʳʣ ʝʸ. ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʦʪʥʝʩʣʠʩʴ 
ʩʢʝʧʪʠʯʥʦ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʯʪʦ ʠʭ ʪʝʣʝʩʢʦʧʳ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʚʰʠʝ ʨʝʬʨʘʢʪʦʨ 
ʚʝʥʝʮʠʘʥʩʢʦʛʦ ʣʠʪʦʛʨʘʬʘ, ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ, ʪʘʢ ʠ 
ʧʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʥʠʢʘʢʦʡ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ ʥʝ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʣʠ. ʀʣʠ ʦʥʘ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʦʧʠʩʘʥʥʘʷ ʧʝʨʚʦʦʪʢʨʳʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʦʧʳʪʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʠ ʩʝʛʦʜʥʷ 
ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʦ ʩʢʘʞʫʪ, ʯʪʦ ʜʝʣʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ 
ʷʨʢʦʩʪʠ. ʂʣʶʯʦʤ ʢ ʫʩʧʝʭʫ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ-ʣʶʙʠʪʝʣʷ 
ʙʳʣʠ ʧʦʜʭʦʜʷʱʘʷ ʘʧʝʨʪʫʨʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 
ʥʠʟʢʠʤ, ʚʩʝʛʦ 24 ʨʘʟʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ. ʆʙʣʝʛʯʠʣ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʠ ʟʦʨʢʠʡ ʛʣʘʟ ʭʫʜʦʞʥʠʢʘ, 
ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʦʥʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʩʘʤʳʝ ʩʣʘʙʳʝ 
ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩʚʝʪʘ. 

ʆʙʨʫʰʠʚʰʘʷʩʷ ʥʘ ʊʝʤʧʝʣʷ ʚʦʣʥʘ ʢʨʠʪʠʢʠ 
ʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʩʪʨʦʠʣʘ. ʆʥ ʙʳʣ ʛʦʪʦʚ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʤ ʩʦʤʥʝʚʘʶʱʠʤʩʷ. 
ʆʥ ʚʠʜʝʣ ʝʸ, ʦʥ ʟʥʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʪʘʤ. ʅʦ ʝʛʦ ʥʝ 
ʩʣʫʰʘʣʠ, ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʪʝʰʘʣʠʩʴ ʥʘʜ 
ʥʝʟʘʜʘʯʣʠʚʳʤ ʣʶʙʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʦʥ 
ʧʨʠʥʷʣ ʟʘ ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ çʧʨʠʟʨʘʢè, ʙʣʠʢ ʚʥʫʪʨʠ 
ʪʨʫʙʳ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘ. 

ʊʘʢ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʝʨʚʦʝ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʊʝʤʧʝʣʝʤ ʠ ʜʠʧʣʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘʤʠ ʩ 
ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤʠ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʬʣʠʢʪ ʥʝ 
ʫʛʘʩʘʣ ʝʱʸ ʜʦʣʛʦ, ʨʘʥʷ ʜʫʰʫ ʣʠʪʦʛʨʘʬʘ ʩʥʦʚʘ ʠ 
ʩʥʦʚʘ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʚʦʩʴʤʠʜʝʩʷʪʳʭ ʛʦʜʦʚ 
ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʦʢʘʞʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʘʚʜʘ ʙʳʣʘ ʥʘ ʝʛʦ 
ʩʪʦʨʦʥʝ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʴ ʚʙʣʠʟʠ 
ʄʝʨʦʧʳ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʘʷ ʷʨʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʘʟʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʛʨʫʞʝʥʦ ʚʩʸ 
ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʷ ʟʘ ʧʣʝʯʘʤʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʢʦʤʝʪʳ ʠ ʥʦʚʦʡ, 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ, ʪʫʤʘʥʥʦʩʪʠ, ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ 
ʜʦʩʪʦʠʥ ʙʦʣʴʰʝʛʦ. ɿʥʘʷ ʦ ʨʝʬʦʨʤʘʭ ʠ 
ʚʘʢʘʥʩʠʷʭ ʚ ʩʪʦʣʠʯʥʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, 
ʚʝʥʝʮʠʘʥʩʢʠʡ ʣʠʪʦʛʨʘʬ ʦʪʧʨʘʚʠʣʩʷ ʚ ʇʘʨʠʞ. ʀ 
ʢʪʦ ʟʥʘʝʪ, ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʙʳ ʠʩʪʦʨʠʷ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʠ ʞʠʟʥʴ ʩʘʤʦʛʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ, ʝʩʣʠ ʙʳ 
ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʤ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣ ʪʦʛʜʘ ʢʪʦ-ʥʠʙʫʜʴ 
ʜʨʫʛʦʡ. ʅʦ ʪʦʛʜʘ ʚʩʝʤ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʨʫʢʦʡ ʧʨʘʚʠʣ 
ʋʨʙʝʥ ʃʝʚʝʨʴʝ. ɺʳʯʠʩʣʠʚʰʠʡ ʅʝʧʪʫʥ ʙʳʣ 
ʚʝʣʠʢʠʤ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦʤ ʥʝʙʝʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ 
ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʩ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʸʣʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ. ʋʟʥʘʚ 
ʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʊʝʤʧʝʣʷ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ ʝʛʦ 
ʩʣʘʙʳʭ ʟʥʘʥʠʷʭ ʪʝʦʨʠʠ, ʦʥ ʧʦʭʚʘʣʠʣ ʝʛʦ ʢʘʢ 
ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ, ʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʢʘʟʘʣ, ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ 
ʩʦʩʣʘʚʰʠʩʴ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʪʘʣ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ 
ʣʶʜʝʡ, ʯʴʠ ʥʘʜʝʞʜʳ ʧʦʭʦʜʷ ʨʘʟʙʠʣ ʛʣʘʚʘ 
ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ. 

ɺʝʥʝʮʠʘʥʩʢʦʤʫ ʣʠʪʦʛʨʘʬʫ, 
ʧʦʠʩʪʨʘʪʠʚʰʝʤʫʩʷ ʚ ʜʦʨʦʛʝ, ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ 
ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʢʘʢ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ 
ɺʘʣʴʮʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʢʫʧʦʣʦʤ 
ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʫʞʝ ʟʘʙʳʪʴ. ɸʩʪʨʦʥʦʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʣ 
ʨʠʩʦʚʘʪʴ ʢʘʨʪʳ, ʫʪʦʯʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ 
ʧʣʘʥʝʪ ʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴʩʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʤʠ ʩʦ 
ʩʚʦʠʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʦʤ ʩ ʪʝʨʨʘʩʳ. ʊʘʢ, ʚ ʤʘʨʪʝ 1860 
ʛʦʜʘ ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʥʦʚʘ ʥʘʯʘʣ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʄʘʨʩʝʣʝ. 

 
Марсель II 
 

ʋʞʝ ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʙʦʪʳ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤ ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʥʦ ʥʘʧʠʰʝʪ ʥʘ 
ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʦʤ, ʯʪʦ ʝʤʫ ʦʧʨʦʪʠʚʝʣʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ 
ʘʩʪʝʨʦʠʜʳ, ʘ ʢ ʠʭ ʧʦʠʩʢʘʤ ʦʥ ʧʦʪʝʨʷʣ ʚʩʷʢʠʡ 
ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʙʳʣʘ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʨʪʳ, 
ʩʜʝʣʘʥʥʳʝ ʥʝ ʚ ʵʢʚʘʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʘ ʚ 
ʵʢʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʩʙʠʚʘʣʦ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʣʦ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʯʸʪʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɸʚʪʦʨʦʤ 
ʠʭ ʙʳʣ ɾʘʥ ʐʘʢʦʨʥʘʢ, ʘʩʪʨʦʥʦʤ-ʣʶʙʠʪʝʣʴ, 
ʙʳʚʰʠʡ ʥʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʤʦʣʦʞʝ ʊʝʤʧʝʣʷ. ʆʥ ʙʳʣ 
ʥʝʫʜʘʚʰʠʤʩʷ ʪʦʨʛʦʚʮʝʤ ʠ ʯʘʩʪʦ ʤʝʥʷʣ ʞʝʥʱʠʥ, 
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ʯʝʤ ʚʳʟʳʚʘʣ ʦʩʫʞʜʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ 
ʢʦʣʣʝʛ. ʂ ʵʪʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʥ ʦʪʢʨʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʤʘʣʳʭ ʧʣʘʥʝʪ. 
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ɺ ʠʶʣʝ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʫ ʊʝʤʧʝʣʶ ʚʳʧʘʣʘ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ ʧʦ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʟʘʪʤʝʥʠʷ. ʇʦʭʚʘʣʘ ʝʛʦ 
ʢʘʢ ʨʠʩʦʚʘʣʴʱʠʢʘ ʧʨʠʚʣʝʢʣʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʚʫʭ 
ʠʪʘʣʴʷʥʩʢʠʭ ʘʩʪʨʦʥʦʤʦʚ, ʧʨʦʝʟʞʘʚʰʠʭ ʯʝʨʝʟ 
ʄʘʨʩʝʣʴ ʚ ʀʩʧʘʥʠʶ, ʢ ʤʝʩʪʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʕʪʦ 
ʙʳʣʠ ʬʣʦʨʝʥʪʠʝʮ ɼʞʦʚʘʥʥʠ ɹʘʪʠʩʪʘ ɼʦʥʘʪʠ, 
ʪʦʪ ʩʘʤʳʡ, ʧʨʦʩʣʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʝʪʦʡ, ʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨ 
ʄʠʣʘʥʩʢʦʡ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʩʪʘʨʳʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤ 
ʂʘʨʣʠʥʠ. ʇʦʥʠʤʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ 
ʤʝʣʦʯʠ, ʦʥʠ ʚʟʷʣʠ ʊʝʤʧʝʣʷ ʩ ʩʦʙʦʡ. 

ʀ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. 
ʈʠʩʫʥʦʢ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʡ ʟʘ ʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʠʥʫʪʳ 
ʧʦʣʥʦʡ ʬʘʟʳ, ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʣ ʪʦ, ʯʝʛʦ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝ 
ʟʘʤʝʪʠʣʠ. ʉʦʣʥʝʯʥʘʷ ʢʦʨʦʥʘ, ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ 
ʜʠʩʢʘ ʠʤʝʣʘ ʬʦʨʤʫ ʚʠʭʨʷ. ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ 
ʩʤʦʛʣʠ ʟʘʧʝʯʘʪʣʝʪʴ ʵʪʫ ʪʦʥʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʠ 
ʊʝʤʧʝʣʴ ʩʥʦʚʘ ʩʪʘʣ ʘʚʪʦʨʦʤ ʩʧʦʨʥʦʛʦ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʍʦʪʷ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ 
ʥʝʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ 1733 ʛʦʜʫ. 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ ʛʦʜʫ, ʫʰʸʣ ʚ ʦʪʩʪʘʚʢʫ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ 
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ɹʝʥʜʞʘʤʠʥ ɺʘʣʴʮ. ɿʘ ʧʘʨʫ ʣʝʪ ʜʦ 
ʵʪʦʛʦ, ʛʦʩʪʠʚʰʠʡ ʚ ʄʘʨʩʝʣʝ ɸʥʜʞʝʣʦ ʉʝʢʢʠ, 
ʨʠʤʩʢʠʡ ʘʩʪʨʦʥʦʤ, ʪʘʢ ʦʧʠʩʘʣ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ: çʗ ʥʝ 
ʤʦʛʫ ʥʝ ʧʦʞʘʣʝʪʴ ʩʪʘʨʦʛʦ ʘʩʪʨʦʥʦʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʣʘʟʘʝʪ ʢ ʩʚʦʠʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤ... ʆʥ 
ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʛʣʫʭ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʥʠʤʘʝʪ ʥʠʢʦʛʦ, ʢʨʦʤʝ 
ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʦʨʦʞʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʠʯʠʪ ʥʘ ʥʝʛʦ, 
ʫʪʢʥʫʚʰʠʩʴ ʥʦʩʦʤ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʫʭʦ. ʆʥ ʛʦʚʦʨʠʪ, 
ʯʪʦ ʚʩʸ ʝʱʸ ʩʣʳʰʠʪ ʙʦʡ ʯʘʩʦʚ, ʥʦ ʷ ʩ ʪʨʫʜʦʤ 
ʤʦʛʫ ʚ ʵʪʦ ʧʦʚʝʨʠʪʴè. 

ʇʦʩʣʝ ʫʭʦʜʘ ɺʘʣʴʮʘ, ʊʝʤʧʝʣʴ ʣʠʰʠʣʩʷ ʝʛʦ 
ʧʦʢʨʦʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɸ ʄʘʨʩʝʣʴʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ, 
ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʃʝʚʝʨʴʝ, ʩʪʘʣʘ ʬʠʣʠʘʣʦʤ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ. 
ʀ ʨʝʟʦʥ ʙʳʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʯʘʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʚʦʟʨʦʞʜʝʥʠʶ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʘʩʪʨʦʥʦʤʠʠ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ. ʖʞʥʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ 
ʨʝʟʢʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘ ʙʳ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʄʘʨʩʝʣʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ 
ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʥʦʚʳʤʠ, ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤʠ. 

ʊʝʤʧʝʣʴ, ʟʘʥʠʤʘʚʰʠʡ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ, 
ʥʝ ʤʦʛ ʥʘʜʝʷʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ. ɺ ʛʣʘʟʘʭ 
ʃʝʚʝʨʴʝ, ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʐʘʢʦʨʥʘʢʦʤ ʥʝ ʙʳʣʦ 
ʨʘʟʥʠʮʳ.  ʆʥʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʤʦʛʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʝʨʝʜ 
ʧʫʙʣʠʢʦʡ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ: çʇʦʤʦʱʥʠʢʠ 
ï ʥʝ ʘʩʪʨʦʥʦʤʳè. ɺʠʜʷ ʪʘʣʘʥʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ, ʦʥ, 
ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʝʟʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʟʳʚʘʣʩʷ ʦ 
ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʢʦʤʝʪ. çʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 
ʙʣʫʞʜʘʪʴ ʧʦ ʥʝʙʫ, ʥʘʜʝʷʩʴ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡè, - ʧʠʩʘʣ 
ʋʨʙʝʥ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʙʳʣʠ ʠ ʥʦʚʳʝ ʤʦʣʦʜʳʝ 
ʣʶʜʠ, ʠʤʝʚʰʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥ ʧʨʠʤʝʪʠʣ. 
 

 

�J�b�k���� ������ ���� �K�h�e�g�_�q�g�h�_�� �a�Z�l�f�_�g�b�_�� ���������� �]�h�^�Z����
�L�_�f�i�_�e�v����
 

ʊʝʤʧʝʣʴ ʞʠʣ ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʢʦʤʥʘʪʝ ʧʨʠ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʠ ʭʦʪʝʣ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʪʝʣʝʩʢʦʧʘʤ, ʢʘʢ ʧʨʠ 
ɺʘʣʴʮʝ. ʅʦ ʪʝʧʝʨʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʙʳʣ ʐʘʨʣʴ 
ʉʠʤʦʥ. ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ ʚʦʣʠ ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʇʘʨʠʞʩʢʦʡ 
ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʠ, ʦʥ ʙʳʣ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʤ ʧʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ. 
ʐʘʨʣʴ ʙʳʣ ʥʘ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʤʣʘʜʰʝ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤʘ, ʥʦ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʤʦʛ 
ʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ. ʉʪʦʠʪ ʣʠ 
ʛʦʚʦʨʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝʱʘʷ ʫʛʦʣʴ, ʤʘʩʣʦ ʜʣʷ ʣʘʤʧ, 
ʜʘʞʝ ʧʝʨʝʩʝʣʠʪʴ ʨʠʩʦʚʘʣʴʱʠʢʘ, ʦʥ ʧʦʧʨʦʩʪʫ 
ʦʙʤʘʥʳʚʘʣ ʝʛʦ. ʃʠʤʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʣʩʷ, 
ʉʠʤʦʥ ʜʝʣʘʣ ʚʠʜ, ʯʪʦ ʟʘʙʳʣ ʧʨʦ ʫʛʦʣʴ. ʕʪʦ 
ʩʣʫʞʠʣʦ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʢʦʥʬʣʠʢʪʦʚ, 
ʦʙʳʯʥʦ ʩʜʝʨʞʘʥʥʳʡ ɺʠʣʴʛʝʣʴʤ ʚʳʭʦʜʠʣ ʠʟ 
ʩʝʙʷ. ɾʠʪʴ ʯʘʩʪʦ ʚ ʭʦʣʦʜʝ ʠʣʠ ʪʝʤʥʦʪʝ, ʥʝ 
ʠʤʝʷ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʥʝʚʳʥʦʩʠʤʦ, 
ʠ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʸʤ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʚʩʸ ʭʫʞʝ. 
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2014г    21 октября Лента.РУ сообщает, что 
сентябрь 2014 года, как и предшествовавшие ему 
пять месяцев, оказался самым жарким за всю 
историю климатологических наблюдений. Теперь 
нынешний год имеет все шансы также оказаться 
самым жарким, утверждается в последнем 
докладе Национального центра климатических 
данных (США). Об этом пишет интернет-издание 
Climate Central. 
    Еще в августе 2014 год занимал третье место в 
списке (после 1998 и 2010 годов). Но после 
сентября, когда температура на планете на 0,7 
градуса по Цельсию превысила средние показатели 
ХХ века (15 градусов по Цельсию), период с октября 
2013 по сентябрь 2014 уже стал самым жарким за 
все 135 лет наблюдений. 
    Все рекордные годы, за исключением 1998-го 
(отмеченного сильным Эль-Ниньо), пришлись на 
XXI век. Уверенный рост температуры на планете 
связан с накоплением парниковых газов в атмосфере 
(прежде всего углекислого газа). Это явление и 
называют глобальным потеплением. Немалая часть 
создаваемого газами тепла поглощает мировой океан 
— его воды и дают рекордные температурные 
показатели. Маловероятно, что океаны планеты 
остынут за последние три месяца, и поэтому у 2014 
года есть все шансы забрать у 2010-го пальму 
первенства, заявила Джессика Бланден (Jessica 
Blunden), сотрудница центра. 
    В сентябре был представлен доклад Всемирной 
метеорологической организации, где сообщалось о 
том, что концентрация парниковых газов в 
атмосфере и закисление Мирового океана достигло 
рекордных показателей. Концентрация двуокиси 
углерода (именно это вещество считают главным 
виновником глобального потепления) в атмосфере 
выросла в 2013 году до 396 частей на миллион. 
 

 
 
2014г    23 октября 2014 года в 18:00 UTC в 
Китае с помощью ракеты-носителя «Чанчжэн-
3C» с космодрома «Сичан» в провинции 
Сычуань запущена автоматическая лунная 
станция «Чанъэ-5Т1» (СЕ-5Т1, Cháng'é wǔhào T1) 

для испытаний возвращения на Землю 
спускаемого аппарата. Космический аппарат 
«Чанъэ-5Т1» состоит из служебного модуля на 
платформе «DFH-3A» и спускаемого аппарата.  
    После выхода станции на переходную орбиту 209 
км в перигее и 410 тыс. км в апогее были проведены 
две коррекции. 28 октября станция завершила облет 
Луны и приступила к возвращению на Землю. 
    31 октября 2014 года в 21:53 UTC спускаемый 
аппарат отделился от служебного модуля, в 22:13 
вошёл в атмосферу со скоростью близкой к 11,2 км в 
сек. и в 22:42 совершил мягкую посадку в хошуне 
Сыцзыван автономного района Внутренняя 
Монголия. 
    После расстыковки с возвращаемым аппаратом 
служебный модуль после нескольких коррекций 
орбиты был выведен на орбиту типа Лиссажу вокруг 
точки Лагранжа L2. Планируется, что служебный 
модуль пробудет некоторое время в этой точке, 
затем выйдет на орбиту вокруг Луны, с целью 
отработки навигации и маневрирования для 
будущих полётов автоматических станций. 
Планируемый срок эксплуатации — до мая 2015 
года. Служебный модуль лунного спутника проведет 
ряд экспериментов по воздействию облучения на 
бактерии и растения за пределами околоземной 
орбиты. 
 

 
 
2014г    23 октября сайт AstroNews сообщает, 
что Бета Живописца – это молодая звезда, 
находящаяся на расстоянии 63 световых года от 
Солнечной системы. Она лишь на 20 миллионов 
лет старше и окружена огромным диском 
вещества – очень активная молодая планетарная 
система, где газ и пыль порождаются за счет 
испарения комет и столкновений астероидов. 
    На протяжении почти 30 лет астрономы 
наблюдали едва различимые изменения в излучении, 
которое испускает Бета Живописца. Полагалось, что 
изменения были вызваны пролетом комет перед 
звездой. Тусклое свечение от экзокомет 
перекрывалось излучением от яркой звезды, поэтому 
их изображения не могут быть получены с Земли 
напрямую. 
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    Чтобы изучить экзокометы звезды Бета 
Живописца, группа ученых проанализировала более 
1000 наблюдений, полученных в период с 2003 по 
2011 год при помощи спектрографа HARPS, 
установленного на 3,6-метровом телескопе в 
обсерватории Ла-Силья в Чили. Исследователи 
составили выборку, состоящую из 493 различных 
экзокомет. Некоторые из них наблюдались 
несколько раз и на протяжении нескольких часов. 
Тщательный анализ позволил определить скорость и 
размер газовых облаков. Некоторые орбитальные 
характеристики каждой из этих комет, такие как 
форма, ориентация орбиты и расстояние до звезды 
также могут быть вычислены. 
    Этот анализ сотен экзокомет в одиночной 
экзопланетарной системе является уникальным. Он 
показал наличие двух отличающихся семейств 
экзокомет. Существование различных семейств 
комет также характерно и для Солнечной системы. 
    Орбиты экзокомет первого семейства отличаются 
в значительной степени. Для них свойственна низкая 
активность и невысокий уровень образования газа и 
пыли. Это говорит о том, что кометы этого 
семейства исчерпали свои запасы льда во время их 
многочисленных пролетов на близком расстоянии от 
звезды Бета Живописца. 
    Экзокометы второго семейства гораздо более 
активны и характеризуются почти идентичными 
орбитами. Это указывает на то, что такие кометы 
имеют общее происхождение, вероятно, они 
возникли в результате разрушения более крупных 
объектов, чьи фрагменты теперь находятся на 
орбите звезды. 
    «Впервые в результате статистического 
исследования была установлена физика и орбиты 
большого числа экзокомет. Эта работа дает 
замечательную возможность понять механизмы, 
действовавшие в Солнечной системе сразу после 
формирования, 4,5 миллиарда лет назад», – подвел 
итог Флавьен Кифер (Flavien Kiefer), ведущий автор 
исследования. 
 

 
 
2014г    27 октября сайт AstroNews сообщает, 
что недавно группа астрономов сообщила об 
открытии пульсирующей звезды, которая 
излучает количество энергии, превышающее в 10 
миллионов раз энергию от Солнца. Находка, о 
которой сообщалось в журнале Nature, 
представляет собой самый яркий, когда-либо 
наблюдаемый пульсар, разновидность 
нейтронной звезды, испускающей яркие лучи 

энергии. Каковы же шансы обнаружить 
подобный объект? 
    Согласно одной из работ авторов, шансы 
достаточно велики, и теперь они знают, что искать. 
    Профессор Деепто Чакрабарти (Deepto 
Chakrabarty) из Массачусетского технологического 
института полагает, что астрономы найдут и другие 
ультраяркие пульсары, поскольку они теперь знают 
о существовании подобных объектов. 
    «Обнаружение пульсаций слабых источников 
является сложной задачей, потому что сбор данных 
по рентген-излучению не всегда удается выполнить 
с высокой разрешающей способностью по времени. 
Теперь наше открытие подтвердит необходимость 
дополнительных усилий по выполнению подобных 
временных наблюдений» – пояснил Чакрабарти. 
    Ранее считалось, что этот тип ультраярких 
рентгеновских источников состоит из черных дыр с 
массами, от 5 до 50 раз превосходящими массу 
Солнца, излучая энергию с поглощением 
близлежащей материи. Это открытие ультраяркого 
пульсара, по крайней мере, вносит понимание в этот 
вопрос. 
    «Черные дыры не способны производить 
когерентные пульсации, как те, что мы наблюдаем в 
нашем случае», – отметил Чакрабарти. 
    Открытие является ещё более удивительным, 
потому что пульсары по своей природе не очень 
массивные объекты, в связи с чем считалось, что 
могут генерировать лишь относительно умеренные 
рентген-сигналы. 
    На изображении запечатлена галактика со 
вспышкой звездообразования Messier 82 (M82), в 
которой находится яркий пульсар. 
    Благодаря проекту распределённых вычислений 
Einstein@Home (добровольных вычислений на 
платформе BOINC по проверке гипотезы Эйнштейна 
о существовании гравитационных волн) на 2012 год 
найдено 63 пульсара. Следует отметить, что к 2015 
году открыто более 2500 нейтронных звёзд. Порядка 
90 % из них — одиночные звёзды, остальные входят 
в кратные звёздные системы.  Вычисления в рамках 
проекта стартовали на платформе BOINC в ноябре 
2004 года. По состоянию на 15 декабря 2013 года в 
нём приняли участие 355 367 пользователей (2 471 
906 компьютеров) из 222 стран. 
 

 
 
2014г   29 октября сайт AstroNews сообщает, что 
новое исследование проявления турбулентности 
в галактических скоплениях, выполненное на 
основе данных, полученных с рентгеновской 
орбитальной обсерватории Чандра (запуск 
23.07.1999г), может оказаться решением давней 
проблемы, связанной с возможностью или 
невозможностью рождения звезд.  
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    Скопления галактик являются самыми крупными 
объектами во Вселенной, которые удерживаются 
силами гравитации. Эти гигантские объекты состоят 
из сотен или тысяч отдельных галактик, 
погруженных в газ с температурами порядка 
миллионов градусов. Этот горячий газ является 
самым тяжелым компонентом галактических 
скоплений, за исключением невидимой темной 
материи. Он испускает излучение рентгеновского 
диапазона, что фиксируется обсерваторией Чандра. 
Со временем газ в центральной области этих 
скоплений должен достаточно охлаждаться для 
образования звезд с высокой скоростью. Однако это 
не тот механизм, который наблюдали астрономы во 
многих галактических скоплениях. 
    «Нам известно, что газ в скоплениях каким-то 
образом прогревается, не успевая достаточно 
охладиться для формирования звезд. Вопрос в том, 
как именно это происходит», – прокомментировала 
Ирина Журавлева из Стэнфордского университета в 
Пало-Альто (штат Калифорния, США), ведущий 
автор исследования, опубликованного недавно в 
журнале Nature. «Вероятно, мы обнаружили 
свидетельства того, что тепло приходит из 
турбулентного движения, наличие которого мы 
определили из полученных изображений рентген-
диапазона». 
    Предыдущие исследования показывают, что 
сверхмассивные черные дыры, расположенные в 
центральных областях галактических скоплений, 
выбрасывают огромное количество энергии в виде 
мощных потоков энергетических частиц, что 
приводит к появлению пузырей в раскаленном газе. 
Чандра и другие телескопы рентген-диапазона 
фиксировали наличие подобных пузырей и раньше. 
    Свидетельства наличия турбулентности были 
получены из наблюдений за двумя огромными 
скоплениями: Скопление Персея и Девы. На основе 
полученных данных ученые смогли измерить 
флуктуации плотности газа и оценить 
турбулентность газа. 
    «К настоящему моменту мы определили, что 
турбулентности достаточно, чтобы сбалансировать 
охлаждение газа», – прокомментировал Александр 
Щекочихин из Оксфордского университета в 
Великобритании. 
    Эти результаты подтверждает модель «обратной 
связи», в которой важная роль отведена 
сверхмассивным черным дырам в центре скоплений 
галактик. Газ охлаждается и падает с ускорением в 
черную дыру, что приводит к повышению 
активности выброса джетов из черных дыр, тем 
самым способствуя появлению пузырей, что и 
управляет турбулентностью газа. В конце концов, 
эта турбулентность рассеивается, нагревая газ.  
 
2014г    29 октября сайт AstroNews сообщает 
(публикация 28 октября в журнале Astrophysical 
Journal Letters), что международная группа 
астрономов обнаружила самые крупные атомы 
углерода вне Млечного Пути при помощи 
радиотелескопа LOFAR. В будущем астрономы 
смогут измерить то, насколько холодным и 
плотным является газ вокруг этих атомов, что 
оказывает влияние на формирование звезд и 
эволюцию галактик. 

    «Атомы углерода, примерно, в миллион раз 
меньше, чем средняя толщина человеческого волоса, 
но они могут быть в миллиарды раз больше в 
холодном и разреженном газе. Внешний электрон в 
таком случае вращается вокруг ядра на гораздо 
большем расстоянии», – поясняет Леах Морабито 
(Leah Morabito), ведущий автор исследования. 
Внешний электрон может быть захвачен атомом, у 
которого недостает одного электрона. Спектральная 
линия в таком случае будет видима в оптическом 
диапазоне спектра. 
 

 
 
    Астрономы предсказали возможность 
обнаружения спектральных линий углерода ещё в 
70-х годах. Потребовалось 40 лет, чтобы 
осуществить первое наблюдение. Такие линии 
трудно обнаружить, потому что сигнал слишком 
слабый, когда окружающий атомы газ слишком 
теплый или слишком плотный. Холодный и 
разреженный газ присутствует в галактиках со 
вспышкой звездообразования, поэтому 
спектральные линии углерода легче было 
обнаружить именно там. 
    Большая часть телескопов осуществляет 
наблюдения на частотах, где линия углерода не 
может быть обнаружена. Другие же телескопы 
недостаточно чувствительны. 
    Атомы углерода представлены в сердце галактики 
со вспышкой звездообразования M82, где рождается 
в 10 раз больше звезд, чем в Млечном Пути за тот 
же временной интервал. 
    «Мы искали способ определения дополнительных 
свойств холодного газа, таких как температура и 
плотность. Это удивительно, что мы обнаружили 
такой способ благодаря спектральной линии 
углерода. Сейчас мы занимаемся сбором более 
точных данных и сравниваем их с предсказаниями 
теоретических моделей», – рассказал соавтор Хуб 
Ротеринг (Huub Röttgering). 
 
2014г     Космический телескоп Хаббл 
зафиксировал слабое, почти призрачное звездное 
свечение от древних галактик, которые были 
разорваны под воздействием сил гравитации 
несколько миллиардов лет назад. Это случилось 
на расстоянии 4 млрд световых лет, внутри 
огромного скопления, содержащего около 500 
галактик, которое прозвали скоплением 
Пандоры, также известное как Abell 2744, 
изучаемое в рамках программы Frontier Fields. 
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    Разрозненные звезды больше не привязаны ни к 
одной из галактик и свободно дрейфуют между 
галактиками скопления. Наблюдая за излучением 
осиротевших звезд, астрономы проекта Хаббл 
собрали данные, которые указывают на то, что 
шесть галактик были разорваны на куски внутри 
скопления за временной интервал, превосходящий 6 
млрд лет. Компьютерное моделирование 
гравитационной динамики между галактиками 
скопления показывает, что галактики размером с 
Млечный Путь являются наиболее вероятными 
кандидатами в источники этих блуждающих звезд. 
Обреченные галактики могли быть разорванными, 
когда они прошли через центр галактического 
скопления, где гравитационные силы наиболее 
сильны. Астрономы давно предположили, что 
излучение от разрозненных звезд может быть 
обнаружено после такого распада галактик, однако 
детектировать предсказанное слабое свечение было 
большой проблемой. 
 

 
 
    Ученые оценили, что совокупность излучения, 
приблизительно, от 200 млрд бездомных звезд 
составляет, примерно, 10 процентов от общей 
яркости скопления. 
    «Этот результат хорошо согласуется с тем, что 
было предсказано на основе предполагаемых 
процессов внутри массивных галактических 
скоплений», – добавила Мирея Монтес (Mireia 
Montes), ведущий автор исследования, 
опубликованного в журнале The Astrophysical 
Journal. 
    По причине того, что тусклые звезды являются 
наиболее яркими в ближнем инфракрасном 
диапазоне излучения, группа ученых подчеркнула, 
что подобные наблюдения могли быть выполнены 
только за счет чувствительности телескопа Хаббл по 
отношению к чрезвычайно слабому излучению. 
    Измерения телескопа Хаббл позволили 
определить, что звезды богаты тяжелыми 
элементами, такими как кислород, углерод и азот, 

что говорит о принадлежности звезд ко второму или 
третьему поколению. 
 

 
 
2014г     31 октября 2014 года в журнале Science 
опубликована работа, в которой говорится что 
Землю называют Голубой планетой из-за её 
океанов, которые покрывают более 70 процентов 
поверхности планеты. В то время как вода 
является крайне важным фактором 
существования жизни на Земле, от нас 
ускользают ответы на важные вопросы: откуда 
вода появилась и когда? 
    Тогда как некоторые полагают, что вода 
появилась на Земле относительно поздно, гораздо 
позже момента формирования планеты, сведения, 
полученные по результатам нового исследования 
ученых из Вудсхоулского океанографического 
института (WHOI), значительно отодвинули время 
самого раннего свидетельства наличия воды на 
Земле и во внутренней области Солнечной системы. 
    «Ответ на один из основных вопросов 
заключается в том, что океаны всегда были здесь», – 
сказал Адам Сарафиан (Adam Sarafian), ведущий 
авторы работы. 
    Авторы работы обратились к ещё одному 
потенциальному источнику воды на Земле – 
углеродистым хондритам. Самые примитивные из 
известных метеоритов сформировались в том же 
самом водовороте пыли, песка, льда и газов, 
который привел к образованию Солнца около 4,6 
млрд лет назад, задолго до того, как сформировались 
планеты. 
     «Эти примитивные метеориты обладают 
типичным составом объекта Солнечной системы», – 
отметил соавтор работы Сун Нельсен (Sune Nielsen). 
«Они содержат довольно много воды и уже 
рассматривались в качестве кандидатов-источников 
воды на Земле». 
    Для того чтобы определить источник воды, 
ученые измерили соотношение между двумя 
стабильными изотопами: дейтерием и водородом. 
Авторы рассуждали следующим образом: зная 
соотношение для углеродистых хондритов можно 
сравнить эту величину с величиной объекта, 
который кристаллизовался во время активного 
формирования Земли, а затем можно оценить время 
появления воды на Земле. 
    Для проверки этой гипотезы были использованы 
образцы метеоритов с астероида 4-Vesta, 
полученные от NASA. Этот астероид сформировался 
в той же самой области Солнечной системы, что и 
Земля, с поверхностью базальтовых пород – 
замороженной лавы. Возраст этих метеоритов 
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относится к периоду, примерно, 14 миллионов лет 
после формирования Солнечной системы, что делает 
его идеальным для определения источника воды. 
    Измерения при помощи ионных масс-
спектрометров показали, что 4-Vesta содержит тот 
же состав изотопов водорода, что и углеродистые 
хондриты. Эти данные в сочетании с данными по 
изотопам азота, указывают на углеродистые 
хондриты, как наиболее вероятные источники воды. 
    Эти результаты не исключают то, что какое-то 
количество воды добавилось позднее, однако 
говорят о том, что нужное количество и нужный 
состав присутствовали на Земле на самой ранней 
стадии. 
    На изображении представлена ранняя Солнечная 
система. Пунктирная линия обозначает снеговую 
линию. Во внутренней области водяной лед 
нестабилен. Во внешней – стабилен. Два возможных 
способа появления воды на Земле: присоединение 
молекул воды к пылинкам во внутренней области 
или углеродистые хондриты, попавшие во 
внутреннюю область под действием гравитации 
протоюпитера. 
 

 
 
2014г    4 ноября сайт AstroNews сообщает, что 
когда космический аппарат Dawn (Рассвет, Dawn, 
старт 27.09.2007г) агентства NASA посетил 
астероид (4) Весты с 11 августа 2011 года по 26 
августа 2012 года, он показал наличие глубоких 
канавок, окружающие экватор астероида, словно 
пояс, которые, вероятно, появились вследствие 

сильного удара на южном полюсе Весты. При 
использовании сверхвысокоскоростной пушки в 
Исследовательском центре Эймса, исследователи 
из Брауновского универстита пролили свет на 
цепочку событий глубоко во внутренней области 
Весты, которая привела к формированию 
поверхностных канавок, причем некоторые из 
них шире, чем Гранд-Каньон. 
    «Веста испытала удар. Вся внутренняя область 
реверберировала. Наблюдаемое на поверхности 
является проявлением внутренних процессов», – 
сказал Питер Шульц (Peter Schultz), старший автор 
работы. 
    Исследование показывает, что ударный кратер 
Реясильвия на южном полюсе Весты появился из-за 
импактора, который вошел под углом, но 
скользящий удар нанес невообразимый урон. В 
исследовании показано, что спустя несколько секунд 
после столкновения, породы глубоко внутри 
астероида начали трескаться и крошиться под 
напряжением. В течение двух минут крупные 
разломы достигли приповерхностного слоя, 
формируя глубокие каньоны, видимые сегодня 
неподалеку от экватора Весты, но далеко от места 
удара. 
    «Когда мы увидели снимки, полученные от 
аппарата Dawn, мы были взволнованы. Огромные 
разломы выглядели подобно тому, что мы 
наблюдали в наших экспериментах, поэтому мы 
решили более подробно изучить это и провести 
моделирование. Мы обнаружили интересные 
факты», – рассказала Анжела Стикл (Angela Stickle), 
ведущий автор исследования. 
    В работе использовалась установка Ames Vertical 
Gun Range, представляющая собой пушку для 
симуляции столкновений звездных тел. Снаряды 
могут развивать невероятную скорость до 7 км/с. 
Для этого исследования авторы запускали 
небольшие снаряды в сферу размером с мяч для 
софтбола из акрилового материала. Материал, 
который в обычном состоянии прозрачен, 
становится непрозрачным в точках высокого 
давления. При помощи высокоскоростной съемки 
(миллион кадров в секунду), исследователи 
выяснили, как напряжение распространяется через 
материал. 
    Эксперимент показал, что разрушение начинается 
от точки удара, как и ожидалось, но некоторое время 
спустя начинает формироваться картина разрушений 
внутри сферы, напротив точки удара. Эти 
разрушения растут внутрь по направлению к центру 
сферы, а затем наружу по направлению к границам, 
словно расцветающий цветок. 
    Используя численные модели, чтобы выполнить 
масштабирование лабораторных данных до размера 
Весты, исследователи показали, что расцветающая 
«роза» повреждений, распространяющаяся по 
направлению к поверхности, является причиной 
появления желобов, формирующих пояс вокруг 
экватора Весты. Исследователи выяснили, что удар 
пришелся под углом менее 40 градусов от объекта со 
скоростью около 5 км/с. 
    «Весте повезло», – сказал Шульц. «Если бы удар 
пришелся под прямым углом, то было бы на один 
астероид меньше». 
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    Исследование показывает, что даже скользящий 
удар приводит к масштабным последствиям.    
Кроме того, новое исследование данных зонда 
«Dawn», дает основание предположить, что 
непродолжительное время на поверхности Весты 
могли течь водные потоки.  
    «Никто не рассчитывал найти на Весте 
доказательства наличия в прошлом воды. На 
поверхности астероида очень холодно, там нет 
атмосферы, следовательно, вода должна 
испаряться», - говорит Дженнифер Скалли, научный 
сотрудник Калифорнийского университета в Лос-
Анджелесе. «Однако, как оказалось, Веста является 
сложнейшим и крайне интересным планетарным 
телом».  
    «Результаты этого исследования, как и многие 
другие данные, полученные в ходе миссии «Dawn», 
показали, что на Весте происходили процессы, 
возможность которых теория исключает», - отмечает 
Кристофер Рассел, главный следователь миссии.  
    Скалли и ее коллеги обнаружили на Весте 
небольшое количество молодых кратеров с 
желобами на их склонах, предположительно 
образованными водными потоками. «Мы не 
утверждаем, что там были потоки воды, подобные 
рекам. Скорее имели место селевые потоки с 
большой концентрацией песчаных и каменистых 
частиц», - говорит Скалли.  
    Размывы довольно узкие, около 30 метров в 
ширину. Их средняя длина составляет 900 метров. 
Особенно хорошо изогнутые желоба видны на 
склонах кратера Корнелия. 
 

 
 
2014г    7 ноября сайт AstroNews сообщает, что 
астрономы запечатлели процесс образования 
планет вокруг зарождающейся звезды во время 
проверки новых возможностей, связанных с 
высоким разрешением Атакамской Большой 
Миллиметровой/Субмиллиметровой Решетки 
(ALMA, Atacama Large Millimeter Array). 
    Это новое революционное изображение 
раскрывает удивительные детали 
планетообразующего диска, окружающего HL Tau в 
созвездии Тельца, напоминающую Солнце звезду, 

которая находится, примерно, в 450 световых годах 
от Земли. 
    ALMA показала особенности этой системы, 
которые раньше никогда не наблюдались, включая 
несколько концентрических колец, разделенных 
ясно различимыми интервалами. Эти структура 
указывает на то, что формирование планет вокруг 
этой удивительно молодой звезды уже началось. 
    «Почти наверняка эти особенности являются 
результатом формирования в диске молодых 
объектов, напоминающих планеты. Это 
удивительно, потому что возраст HL Tau не 
превышает одного миллиона лет. Считается, что 
такие молодые звезды не способны обладать 
большими планетарными объектами, способные 
образовывать структуры, видимые на изображении», 
– сказал Стюарт Кордер (Stuartt Corder), заместитель 
директора проекта ALMA. 
    Считается, что все звезды формируются в облаках 
газа и пыли, которые коллапсируют под действием 
гравитации. Со временем ближайшие друг к другу 
частицы слипаются, вырастая в песчинки, зерна и 
большего размера объекты, которые в конечном 
счете образуют тонкий протопланетный диск, где 
формируются астероиды, кометы и планеты. 
Исследования  в начале 2015 года туманности 
Кошачья лапа (NGC 6334) в созвездии Скорпион 
показали, что гравитация — не единственная сила, 
участвующая в этом процессе. Гравитации 
противостоят завихрения газопылевых потоков и 
магнитные поля — которые могут либо 
перемешивать материал, в первом случае, либо же, 
создавая каналы в газовых потоках, тем самым 
ограничивать их движение, во втором случае.  
    Когда планетарные объекты набирают 
достаточную массу, они резко меняют структуру 
исходного диска, формируя кольца и зазоры, тогда 
как планеты очищают свои орбиты от мусора и 
выталкивают пыль и газ в более компактные и 
ограниченные зоны. 
    Новое изображение от ALMA раскрывает эти 
необыкновенные особенности с высочайшим 
уровнем детализации, являясь самым четким на 
сегодняшний день изображением процесса 
формирования планет. Подобные картины ранее 
можно было наблюдать лишь в компьютерных 
моделях и на рисунках. 
 
2014г     10 ноября 2014 года космическим 
телескопом Хаббла зарегистрировал сверхновую, 
которая взорвалась 9,3 миллиарда лет назад (ее 
красное смещение z = 1,49). По пути к нам свет от 
нее прошел через крупное скопление галактик, 
MACS J1149.5+2223 (z = 0,54), и был усилен и 
искажен из-за эффекта гравитационного 
линзирования (крест Эйнштейна). Это первый 
крест Эйнштейна, образованный сверхновой 
(классический крест Эйнштейна был получен от 
квазара). 
    На фотографии фрагмент обзора скопления 
галактик MACS J1149.5+2223. Голубым кружочком 
обозначено место, на котором 11 декабря 2015 года 
появилось предсказанное изображение сверхновой 
Рефсдаля. Красными кружочками обведены 
изображения этой сверхновой, обнаруженные в 2014 
году. 
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    MACS J1149+2223 Lensed Star-1 - голубой 
сверхгигант и наиболее далёкая наблюдаемая звезда 
по состоянию на апрель 2018 года. По словам одного 
из первооткрывателей данного объекта, Патрика 
Келли, звезда находится по крайней мере в сто раз 
дальше, чем предыдущая самая удалённая звезда, не 
являющаяся сверхновой. Также впервые 
наблюдается усиленное изображение звезды как 
отдельного объекта. 
 

 
 

 
 
2014г     11 ноября в журнале Astrophysical 
Journal, сообщается о том, как австралийской 
группе астрономов удалось взглянуть внутрь 
остатков от сверхновой при помощи 
радиотелескопов в Австралии и Чили. 
    Сверхновая, известная как SN1987A, была 
впервые обнаружена наблюдателями в Южном 
полушарии в 1987 году, когда гигантская звезда 
неожиданного взорвалась на окраине туманности 
Тарантул в Большом Магеллановом Облаке, 
карликовой галактике-спутнике Млечного Пути, 
приблизительно в 51,4 килопарсека (168 тысяч 
световых лет) от Земли. 
    В последние два десятилетия с того момента 
сверхновая 1987A продолжала оставаться в центре 
внимания исследователей по всему миру и 
приносила большое количество информации об 
одном из самых экстремальных явлений во 
Вселенной. 
    Для исследования использовались Атакамская 
Большая Миллиметровая/субмиллиметровая 
Решетка (ALMA, Atacama Large Millimeter Array) в 
Чили и комплекс Australia Telescope Compact Array 
(ATCA) в Австралии, чтобы наблюдать за остатками 
сверхновой на длинах волн от радиодиапазона до 
дальнего инфракрасного.  

    «Путем объединения данных с двух телескопов 
нам удалось разграничить излучение от 
расширяющейся ударной волны от излучения, 
возникшего из-за пыли, формирующейся во 
внутренних областях остатков», – сказала 
Джиованна Занардо (Giovanna Zanardo), из 
Международного центра радиоастрономических 
исследований, расположенного в Перте (Австралия), 
участник исследования. 
    «Это важно, потому что означает, что мы 
способны различать разные типы наблюдаемой 
эмиссии и искать указания на наличие нового 
объекта, который мог сформироваться, когда ядро 
звезды сколлапсировало. Это напоминает судебно-
медицинское исследование смерти звезды». 
    «Наши наблюдения при помощи телескопов 
ALMA и ATCA позволили обнаружить признаки 
наличия того, чего мы раньше не наблюдали, 
расположившегося в центре остатков. Это может 
быть плерион, управляемый вращающейся 
нейтронной звездой или пульсар, который 
астрономы искали с 1987 года. Это удивительно, что 
лишь сейчас мы смогли заглянуть через мусор, 
оставшийся после взрыва и увидеть то, что скрыто». 
    Помимо всего прочего, ученые из другой группы 
разработали детализированную трехмерную 
симуляцию расширяющейся ударной волны от 
сверхновой, которая хорошо сочетается с 
наблюдениями. 
    «Тот факт, что модель так хорошо соответствует 
наблюдениям, означает, что мы хорошо понимаем 
физику распространения остатков и начинаем 
понимать состав среды, окружающей сверхновую, 
что является важной частью понимания процесса 
формирования остатков SN1987». 
    На изображении слева вид сверхновой 1987A с 
телескопа Хаббл, полученный в 2010 году. На 
центральном изображении вид с телескопов ALMA 
и ATCA. На изображении справа сгенерированная 
на компьютере визуализация, показывающая 
возможное расположение пульсара. 
 
2014г    Европейский межпланетный зонд 
«Розетта» (Rosetta, запуск 02.03.2004г) прибыл к 
комете 67Р / Чурюмова-Герасименко и 12 ноября 
2014 года произошла первая в мире мягкая 
посадка спускаемого аппарата на поверхность 
кометы 67P/Чурюмова — Герасименко - 
осуществил посадку модуль "Филы" (Philae) на 
поверхность её ядра. 
    "Розетта" — первый космический аппарат, 
который вышел на орбиту кометы. Репортаж из 
Центра управления космическими полетами в 
немецком Дармштадте в прямом эфире вели все 
крупнейшие телекомпании. До этого зонд, 
отделившись от "Розетты" в течение примерно семи 
часов со скоростью около метра в секунду прошел 
расстояние в 22,5 километра от аппарата Rosetta 
("Розетта") до кометы. Сигнал о спуске Philae достиг 
Земли с запазданием через 28 минут после самого 
события, когда зонд уже находился на участке 
кометы с названием "Агилика". После спуска Philae 
на комету Rosetta начала отдаляться от нее и стала ее 
спутником. 
   Зонд "Филы" (Philae) несет на своем борту десять 
инструментов, необходимых для проведения 
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исследований ядра кометы. С помощью радиоволн 
ученые планируют изучить внутреннюю структуру 
кометы, а микрокамеры позволят сделать с 
поверхности кометы панорамные снимки. Также с 
помощью сверла, установленного на Philae, ученые 
собираются взять пробы кометного грунта с 
глубины до 20 сантиметров. В течение двух дней 
спускаемый аппарат "Филы" выполнил свои 
основные научные задачи и передал через "Розетту" 
на Землю все результаты от научных приборов 
ROLIS, COSAC, Ptolemy, SD2 и CONSERT, 
исчерпав весь заряд основной батареи. 
 

 
 
    Батарей на Philae достаточно для 60 часов 
автономной работы. Дальнейшее питание научного 
оборудования планировалось обеспечивать 
солнечными батареями, однако короткий солнечный 
день на комете (всего лишь 90 минут из 12,4 
часовых суток на комете) и неудачная посадка не 
позволили этого сделать. Аппарат приподняли на 4 
см и повернули на 35° в попытке увеличить 
освещённость солнечных батарей, однако 15 ноября 
"Филы" переключился в режим энергосбережения - 
все научные приборы и большинство бортовых 
систем выключились в 00:36 UTC. Освещённость 
солнечных батарей (и, соответственно, 
вырабатываемая ими мощность) была слишком мала 
для зарядки аккумуляторов и выполнения сеансов 
связи с аппаратом. 13 июня 2015 года "Филы" вышел 
из режима пониженного энергопотребления, была 
установлена связь с аппаратом, но 9 июля 2015 года 
связь с «Филы» прекратилась из-за исчерпания 
запасов энергии в аккумуляторах аппарата. 
Солнечные батареи больше не смогли выработать 
достаточное количество электроэнергии для 
подзарядки. 
    Накануне при подлете к комете «Розетта» впервые 
измерила температуру кометы. Свои наблюдения 
зонд проводил между 13 и 21 июля, когда «Розетта» 
сократила расстояние до кометы с 14 до 5 тысяч 
километров. Средняя температура поверхности ядра 
кометы составляет минус 70 градусов Цельсия. Сама 
комета в это время находилась на расстоянии 
примерно 555 миллионов километров от Солнца, что 
в три раза дальше, чем Земля до Солнца, и приводит 
к тому, что комета получает в десять раз меньше 
солнечного света, чем наша планета. Высокая 
температура кометы указывает на то, что её ядро 
имеет темную пыльную корку.  

     3 августа космический аппарат «Розетта» 
вплотную приблизился к комете. Еще три месяца 
ушло на изучение кометы, выбора на поверхности 
ядра места для посадки «Филы», проверку научного 
оборудования. Этот снимок сделан «Розеттой» при 
подлете к ядру кометы 3 августа 2014 года с 
расстояния 285 километров. Размер самого этого 
гигантского (и грязного) «снежка» всего около 5 
километров. 
    Первый научный результат миссии опубликован 
— доля тяжелой воды во льду кометы в три раза 
больше, чем на Земле. Что несколько озадачивает, 
так как, по сложившимся представлениям, большая 
часть воды на Землю была занесена именно 
кометами такого же типа, что и 67P/Чурюмова-
Герасименко. Выяснилось, что «шея» кометы 
содержит водяной лед, а также на комете был 
открыт молекулярный кислород. 
    «Вместе с завершением посадки модуля Филы, 
Розетта продолжит рутинные научные измерения, и 
мы перейдем к фазе сопровождения кометы», — 
сказал Андреа Аккомаццо (Andrea Accomazzo), 
управляющим полетом. 
   Дополнительные запуски двигателей проведены 22 
и 26 ноября, что позволило скорректировать орбиту, 
вывести «Розетту» на высоту в 30 км над кометой. 3 
декабря космическое судно переместилось на 
высоту около 20 км на 10 дней для составления 
карты больших частей ядра в высоком разрешении, а 
также для сбора газа, пыли и плазмы при растущей 
активности, после чего оно вернулся на прежнюю 
высоту в 30 км (фото кометы с растояния от центра 
кометы 30,8 км). 
    Основной зонд «Розетта» завершил свой полёт 30 
сентября 2016 года, совершив жёсткую посадку на 
комету 67P/Чурюмова — Герасименко, но перед 
этим на низкой высоте получил снимки. 
    За десять лет полета к комете «творение рук 
человеческих» совершило четыре гравитационных 
маневра (три в поле тяготения Земли, один – Марса 
в феврале 2007г), совершило пролеты близ 
астероидов (2867) Штейнс (5 сентября 2008) и (21) 
Лютеция (10 июля 2010), провело изучение 
межпланетного пространства. Основным 
организатором миссии выступает ЕКА, а всего в 
организации миссии задействовано 50 компаний из 
14 стран Европы и США. 
 
2014г    14 ноября Лента.РУ сообщает, что 
американские астрофизики пришли к выводу, 
что ключевую роль в раннем формировании 
планет в Солнечной системе играло магнитное 
поле. К таким результатам специалисты пришли 
после анализа магнитной структуры индийского 
метеорита  Semarkona, названного по имени 
места на севере Индии, где он упал в 1940 году. 
Его масса составляла 691 грамми считается одной из 
самых нетронутых реликвий ранней Солнечной 
системы, имеющейся на Земле и известной ученым. 
Метеорит состоит из множества гранул (хондр), 
которые представляют собой отвердевшие капли 
когда-то расплавленных силикатов — группы 
минералов, образованных кремнием, кислородом, 
металлами и другими веществами, связанными в 
кристаллической решетке. Результаты своих 
исследований авторы опубликовали 13 ноября в 
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журнале Science. На снимке обыкновенный 
хондритовый метеорит NWA 869. 
 

 
 
    «Измерения выполненные Роджером Фу (Roger 
Fu) и Бенджамином Вайсом (Benjamin Weiss) из 
Массачусетского технологического института 
поразительны и беспрецедентны», – 
прокомментировал Стив Деш (Steve Desch) из 
Университета штата Аризона, соавтор работы. «Они 
не только измерили едва уловимые магнитные поля, 
которые слабее в тысячи раз того, что может 
почувствовать компас, они также составили картину 
изменения магнитных полей, записанную 
метеоритом, миллиметр за миллиметром». 
    Хондры являются составными частями хондритов, 
которые представляют собой части астероидов, 
образовавшиеся в столкновениях. Они сохранились 
относительно неизмененными с момента рождения 
Солнечной системы. Пока хондры охлаждались, 
содержащие в них железо минералы становились 
намагниченными, словно биты на жестком диске, из-
за локального магнитного поля в газе. Эти 
магнитные поля сохраняются в хондрах до 
сегодняшнего дня. 
   Ученые уделили особое внимание встроенным 
магнитным полям, которые захватывались 
«пыльными» гранулами оливина, которые включают 
минералы, содержащие железо. Магнитная индукция 
в них составляла около 54 мкТл, что близко к 
значением индукции магнитного поля на 
поверхности Земли (от 25 до 65 мкТл). Измерения 
указывают на то, что значение фонового магнитного 
поля в туманности лежало в диапазоне от 5 до 50 
мкТл. 
    «В новых экспериментах были измерены 
магнитные минералы в хондрах, что не делалось 
раньше. Они также показывают, что каждая хондра 
намагничивается словно небольшой стержневой 
магнит, но с «северным полюсом», имеющим 
случайное направление», – отметил Деш. «Это 
говорит о том, что каждая хондра стала 
намагниченной до того, как они оказались 
встроенными в метеорит и не во время нахождения 
на поверхности Земли». 
    «Путем моделирования процессов нагрева было 
выяснено, что ударные волны, проходящие через 
солнечную туманность, являются тем, что привело к 
плавлению большей части хондр», – отметил Деш. 
«В зависимости от мощности и размера ударной 

волны, фоновое магнитное поле могло усиливаться 
до 30 раз. 
    Это подтверждает идею о том, что ударные волны 
способствовали плавлению хондр в солнечной 
туманности на месте сегодняшнего пояса 
астероидов, который лежит на расстоянии от двух до 
четырех раз дальше от Солнца, чем Земля. 
    «Это одно из первых действительно точных и 
надежных измерений магнитного поля в газе, из 
которого сформировалась наша планета». 
    На изображении линии магнитного поля (зеленые) 
проходят через облако запыленного газа, 
окружающего новорожденное Солнце. На переднем 
плане находятся астероиды и хондры. Пока 
солнечные магнитные поля преобладают в близкой к 
Солнцу области, вне области, где вращаются 
астероиды, хондры сохраняют изменения локальных 
магнитных полей. 
 

 
 
2014г    17 ноября Газета.РУ сообщает, что 
НАСА представило карту, на которой показаны 
точки вхождения в атмосферу Земли астероидов. 
Свои исследования американцы ведут в рамках 
проекта Near Earth Object («Околоземный 
объект»), целью которого является мониторинг 
космического пространства с целью выявления 
потенциально опасных для Земли тел, 
сообщается на сайте агентства. 
    На карте показаны данные, собранные 
американцами в период с 1994 по 2013 год. За это 
время эксперты зафиксировали 556 космических тел, 
попадающих в атмосферу Земли. Большинство из 
них сгорали в ней, однако некоторые достигали 
поверхности планеты. Самым крупным метеоритом 
(астероидом, достигшим поверхности Земли) 
оказался «Челябинск». 
    Этот метеорит упал 15 февраля 2013 года в 
Челябинской области, где было обнаружено около 
50 его осколков. Самый крупный фрагмент 
обнаружили на дне озера Чебаркуль. Его масса 
после точного взвешмвания составила 505 
килограммов. ледование астероидно-кометной 
опасности является одной из приоритетных задач 
НАСА. Последствия столкновения массивных 
астероидов с Землей могут привести к катастрофам. 
Так, согласно популярной версии, динозавры 
вымерли из-за падения огромного космического 
тела, на месте которого образовался современный 
Мексиканский залив. 
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Избранные астрономические события 
месяца (время всемирное - UT)  
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Солнце (находясь близ перигелия своей орбиты) 
движется по созвездию Стрельца до 20 января, а 
затем переходит в созвездие Козерога. Склонение 
центрального светила постепенно растет, а 
продолжительность дня увеличивается, достигая к 

концу месяца 8 часов 32 минут на широте Москвы. 
Полуденная высота Солнца за месяц на этой широте 
увеличится с 11 до 17 градусов. Январь - не лучший 
месяц для наблюдений Солнца, тем не менее, 
наблюдать новые образования на поверхности 
дневного светила можно в телескоп или бинокль. Но 
нужно помнить, что визуальное изучение Солнца 
в телескоп или другие оптические приборы 
нужно проводить обязательно (!!) с применением 
солнечного фильтра (рекомендации по 
наблюдению Солнца имеются в журнале 
«Небосвод» http://astronet.ru/db/msg/1222232).  
 
Луна начнет движение по небу января в созвездии 
Овна при фазе  0,69+. 1 января Луна (Ф= 0,78+)  
покроет Уран при видимости на Европейской части 
и на севере страны. 2 января при фазе 0,83+ ночное 
светило перейдет в созвездие Тельца, где на 
следующий день при фазе около 0,9+ будет 
находиться между Плеядами и Гиадами (близ 
Марса). 3 января ночное светило (Ф= 0,91+) покроет 
Марс при видимости в Африке. 4 января яркая Луна 
пройдет севернее Альдебарана, а 5 января при фазе 
0,98+  перейдет в созвездие Близнецов. Здесь 6 
января Луна примет фазу полнолуния и устремится 
к созвездию Рака, в которое войдет 7 января при 
фазе 0,99-. 8 января Луна  (Ф= 0,97-) пройдет 
севернее рассеянного звездного скопления Ясли 
(М44), а 9 января перейдет в созвездие Льва при 
фазе 0,94-. Здесь 10 января ночное светило пройдет 
севернее Регула при фазе 0,89-. 12 января лунный 
овал перейдет в созвездие Девы, уменьшив фазу до 
0,75-. Здесь 15 января лунный полудиск при фазе 
0,52- пройдет севернее Спики и примет здесь фазу 
последней четверти. 16 января лунный серп при фазе 
0,4- перейдет в созвездие Весов, а на следующий 
день при фазе 0,23- вступит в созвездие Скорпиона. 
18 января лунный серп при фазе 0,14- пересечет 
границу созвездия Змееносца, наблюдаясь близ 
Антареса. В этом созвездии лунный серп будет 
находиться до 19 января, когда при фазе 0,08- 
перейдет в созвездие Стрельца. В этом созвездии 
Луна пробудет до 21 января, когда перейдет в 
созвездие Козерога и примет здесь фазу новолуния. 
Перейдя на вечернее небо, молодой месяц при фазе 
0,03+ пройдет южнее Венеры и Сатурна 23 января, в 
этот же день вступив в созвездие Водолея. Здесь 25 
января ночное светило (Ф= 0,16+) пройдет южнее 
Нептуна, а затем перейдет в созвездие Рыб при фазе 
0,19+, где 26 января пройдет (Ф= 0,24+) южнее 
Юпитера. В этот же день Луна (Ф= 0,25+) перейдет в 
созвездие Кита, а при фазе 0,3+ вновь вернется в 
созвездие Рыб. 28 января Луна (Ф= 0,44+) достигнет 
созвездия Овна, где в этот день примет фазу первой 
четверти. 29 января лунный овал (Ф= 0,55+)  второй 
раз за месяц покроет Уран (видимость на севере 
страны), а затем устремится к созвездию Тельца, в 
которое войдет 30 января при фазе 0,63+.  В этот 
день Луна при фазе около 0,7+ будет находиться 
между Плеядами и Гиадами, а 31 января достигнет 
Марса, который покроет при фазе 0,74+ (видимость 
в Америке). В созвездии Тельца Луна закончит свой 
путь по январскому  небу при фазе 0,8+. 
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Большие планеты Солнечной системы. 
Меркурий движется попятно по созвездию 
Стрельца, где 18 января сменит движение на прямое. 
Начало месяца быстрая планета проведет на 
вечернем небе, а после нижнего соединения 7 января 
перейдет на утреннее небо. Во второй половине 
месяца Меркурий можно наблюдать на фоне 
утренней зари у юго-восточного горизонта. 30 
января планета достигает максимальной западной 
элонгации 25 градусов. Блеск планеты после 
соединения увеличивается от 5m до -0,2m. Видимый 
диаметр Меркурия после соединения с Солнцем 
уменьшается от 10 до 7 секунд дуги, а фаза планеты 
увеличивается от 0 до 0,65. Данная видимость более 
благоприятна в южных широтах страны. 
 
Венера движется в одном направлении с Солнцем 
по созвездию Стрельца, 2 января переходя в 
созвездие Козерога, а 24 января - в созвездие 
Водолея. 23 января близ Венеры пройдет Луна. 
Планету можно найти на фоне вечерней зари. 
Видимый диаметр Венеры составляет около 11”, а 
фаза - около 0,95  при блеске около -4m. В телескоп 
виден небольшой диск без каких-либо деталей на 
поверхности. 
 
Марс перемещается попятно (12 января меняя 
движение на прямое) по созвездию Тельца. 3 и 31 
января Марс покроется Луной. Планета имеет 
ночную видимость, которая постепенно ухудшается. 
Блеск Марса за месяц уменьшается до -1,4m до -
0,3m, а видимый диаметр от 15 до 11 секунд дуги. В 
телескоп наблюдается небольшой диск с 
многочисленными деталями на поверхности 
планеты. Идет благоприятный период для 
визуальных и фотографических наблюдений Марса 
в 2023 году.  
 
Юпитер перемещается в одном направлении с 
Солнцем по созвездию Рыб. Газовый гигант 
наблюдается на вечернем небе. Угловой диаметр 
самой большой планеты Солнечной системы 
уменьшается за месяц от 39” до 36” при блеске 
около -2m. Диск планеты различим даже в бинокль, 
а в небольшой телескоп на поверхности Юпитера 
видны полосы и другие детали. Четыре больших 
спутника видны уже в бинокль, а в телескоп в 
условиях хорошей видимости можно наблюдать 
тени от спутников на диске планеты, а также 
различные конфигурации спутников. 
 
Сатурн перемещается в одном направлении с 
Солнцем по созвездию Козерога. Окольцованную 
планету можно найти на вечернем небе. Блеск 
планеты составляет +0,8m при видимом диаметре 
около 16”. В небольшой телескоп можно наблюдать 
кольцо и спутник Титан, а также другие наиболее 
яркие спутники. Видимый наклон колец Сатурна 
составляет 13 градусов. 
 
Уран (6m, 3,5”) перемещается попятно (23 января 
меняя движение на прямое) по созвездию Овна близ 

слабой звезды сигма Овна (5,5m). 1 и 29 января Уран 
покроется Луной. Планета находится на вечернем и 
ночном небе. Уран может быть найден при помощи 
бинокля, а в безлунные ночи его можно разглядеть 
невооруженным глазом. Разглядеть диск Урана 
поможет телескоп от 80 мм в диаметре с 
увеличением более 80 крат и прозрачное небо. Блеск 
спутников Урана слабее 13m. 
 
Нептун (8m, 2,4”) имеет прямое движение, 
перемещаясь по созвездию Водолея южнее звезды 
лямбда Psc (4,5m). Планета находится на вечернем 
небе. Нептун можно найти в бинокль с 
использованием звездных карт Астрономического 
календаря на 2023 год. Диск планеты различим в 
телескоп от 100 мм в диаметре с увеличением более 
100 крат (при прозрачном небе). Спутники Нептуна 
имеют блеск слабее 13m. 
 
Из комет месяца расчетный блеск около 10m и ярче 
будут иметь, по крайней мере, две кометы: ZTF 
(C/2022 E3) и ZTF (C/2020 V2). Первая при 
максимальном расчетном блеске около 6m движется 
по созвездиям Северной Короны, Волопаса, 
Дракона, Малой Медведицы и Жирафа. Вторая 
перемещается по созвездиям Цефея и Кассиопеи при 
максимальном расчетном блеске около 10m. В конце 
месяца первой звездной величины может достичь 
комета P/Machholz (96P), но она будет находиться 
всего в 5 градусах севернее Солнца. Подробные 
сведения о других кометах месяца имеются на 
http://aerith.net/comet/weekly/current.html , а 
результаты наблюдений - на http://195.209.248.207/ .  
 
Среди астероидов месяца самой яркой будет 
Паллада в созвездии Большого Пса при блеске 7,7m. 
Сведения о покрытиях звезд астероидами на 
http://asteroidoccultation.com/IndexAll.htm .  
 
Долгопериодические переменные звезды месяца. 
Данные по переменным звездам (даты максимумов и 
минимумов) можно найти на http://www.aavso.org/. 
 
Среди основных метеорных потоков 4 января 
максимума действия достигнут Квадрантиды (ZHR= 
120) из созвездия Волопаса. Луна в период 
максимума этого потока близка к полнолунию и 
создаст помехи для наблюдений Квадрантид. 
Подробнее на http://www.imo.net. 
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Ясного неба и успешных наблюдений! 
 
Оперативные сведения о небесных телах и явлениях всегда 
можно найти на http://www.astronomy.ru/forum/index.php  
Эфемериды планет, комет и астероидов, а также карты их 
видимых путей по небесной сфере имеются в Календаре 
наблюдателя  № 01 на 2023 год  http://www.astronet.ru/db/news/    
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